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1.7
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DE-C1-J6-S6

DE-C2-J9

34.5 19 24.99

46 21 47.04

33

55
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10

18

20
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HC-SFS202 3.5 90 20 1.8

MR-J2S-10A(1) HC-KFS053 13

HC-MFS053 13

HC-UFS13

0.3

0.3

0.3

25

25

25

15

15

15

0.5

0.5

0.5

MR-J2S-20A(1) HC-KFS23

HC-MFS23

HC-UFS23

0.5

0.5

0.5

25

25

25

15

15

15

0.5

0.5

0.5

MR-J2S-40A(1) HC-KFS43

HC-MFS43

HC-UFS43

0.9

0.9

0.9

35

35

35

15

15

15

0.7

0.7

0.7

MR-J2S-60A(1) HC-SFS52

HC-SFS53

1.0

1.0

40

40

15

15

0.8

1.0

MR-J2S-70A(1) HC-MFS73

HC-UFS73 73

1.0

1.0

50

50

15

15

1.0

1.0

MR-J2S-100A(1) HC-SFS81

HC-SFS102 103

1.0

1.7

50

50

15

15

1.0

1.0

MR-J2S-70A(1) HC-SFS121

HC-SFS201

2.1

3.5

90

90

20

20

1.8

1.8

HC-SFS152 153

HC-SFS202 203

2.5

3.5

90

90

20

20

1.8

1.8

HC-SFS103 1.8 90 20 1.8

HC-SFS153

HC-SFS152

2.5

2.5

90

90

20

20

1.8

1.8

MR-J2S-350A(1) HC-SFS301

HC-SFS352 353

4.8

5.5

120

130

20

20

2.7

2.7

HC-SFS203 3.5 90 20 1.8
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MR-J2S-10A(1)

MR-J2S-20A(1)

MR-J2S-40A(1)

MR-J2S-60A

MR-J2S-70A

MR-J2S-100A

MR-J2S-200A

MR-J2S-350A

30

10 30 100

10 30 100

10 30 100

20 30 100 300

20 30 100 300

100 300 500

100 300 500

(m+1)

2

m=
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1

1

1

1

MR-J2S-10A(1)

MR-J2S-20A(1)

MR-J2S-40A(1)

MR-J2S-60A

MR-J2S-100A

MR-J2S-200A

MR-J2S-350A

55

MR-J2S-70A

9

70 9

85 11

85 11

80 18

80 18

85 40

85 40
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MR-RB032

MR-RB12

30

100

40

40

30

40

15

15

119

169

99

149

0.5

0.5

MR-RB32

MR-RB30

300

300

40

13

2.9

2.9

MR-RB50 500 13 5.6
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LG LG LG LG LG LG 10 B1
NP VC

P15R

VC

P15R

VLA 0 A1
PP VDD VDD VDD 11 B2

P15R DO1 DO1 DO1 1 A2
LZ LZLZ SON SON SON 12 B3
LA LALA TLC TLC VLC 2 A3
LB LBLB SP2 SP2 13 B4
SP1 SP1CR PC ST1 RS2 3 A4

COM COMCOM TLC ST2 RS1 14 B5
SG SGSG SG SG SG 4 A5

OPC P15R P15R P15R 15 B6
NG TLA TLA TC 5 A6
PG COM COM COM 16 B7

OP OPOP RES RES RES 6 A7
LZR LZRLZR EMG EMG EMG 17 B8
LAR LARLAR LSP LSP 7 A8
LBR LBRLBR LSN LSN 18 B9
SA ALMINP ALM ALM 8 A9
RD RDRD ZSP ZSP ZSP 19 B10
SD SDSD SD SD SD 9 A10

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

0.5
1

0.5
1
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13.1.6  伺服设置软件

�    使用伺服设置软件（MRZJW3-SETUP111E），可以进行改变参数设定、图

形显示和试运行等操作。

项目

(1) 规格

说明

通讯信号 RS-232C

波特率 [bps] 57600·38400·19200·9600

监视

报警 报警显示·报警履历·报警发生时数据显示

参数 参数设定·列表显示·改变列表显示·详细情况显示和调整

高级功能 机械分析器·增益搜寻·机械模拟器

文件操作 数据读取·保存· 打印

其它 自动运行·站号设定·帮助显示

批量显示.高速显示.图形显示
（最小分辨率会因计算机处理速度的不同而异。）

诊断
外部 I/O 信号显示.不转的原因显示.累积电源接通时间显示

软件序号显示.电机资料显示.调整数据显示.ABS 数据显示，

VC 自动补偿显示.轴名称设定

试运行
点动运行·定位运行·无电机运行·I/O信号强制输出

用简单语言编程运行。

注： 伺服设置软件在某些计算机上可能无法正确工作。

（2）系统构成

� （a）使用伺服设置软件时，除了伺服电机·伺服放大器，还必须有以下部件：

机种

计算机        DX4、75MHZ以上的CPU，可使用Windows95/98（推荐Pentium以上）。

内存          16MB以上，硬盘容量：5MB以上，串行接口。

OS           Windows95·98

显示器        Windows95/98,800×600以上256色彩显示,或16-scale单色显示。支持 Windows95/98。

键盘  可在计算机上使用的键盘。

鼠标  支持Windows95·98的鼠标，不能使用串行接口鼠标。

打印机       支持Windows95·98的打印机。

RS-232C/RS

422转换器

通讯电缆
MR-CPC98CBL3M·MR-CPCATCBL3M，

不能使用这些型号时，请参照13.1.2节（3）自制。

需要使用RS-422多路通讯的场合。

(注)说明

注: Windows是美国微软公司的注册商标。

www.plcworld.cn
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(b）构成图

�  ① 使用RS-232C时

计算机

通讯电缆

伺服放大器

CN3                  CN2 伺服电机

RS-232C
接头

② 使用RS-422时

      多路连接最大可达32个站

伺服放大器

计算机
RS-232C/RS-422

（注1)

CN3                  CN2

通讯电缆

（第1轴）RS-232C接头

伺服放大器

伺服放大器

CN3                  CN2

CN3                  CN2

（第2轴）

（第32轴）

伺服电机

伺服电机

伺服电机

注：电缆接线请参照14.1.1节。

www.plcworld.cn
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13.2  辅助设备

    辅助设备必须使用本节所列产品或同等产品。如要符合EN规格或UL/C-UL

规格，请使用符合相应规格的产品。

13.2.1  推荐电线规格

（1）电源电缆

�    接线图如下所示。请使用本节所记的电线或同等产品。

�（图见原书）
①主电路电源引线

电源
伺服放大器

③电机电源引线

伺服放大器

⑤电磁制动
器引线②控制电源引线

再生制动选件

④再生制动选件引线

电机

电磁
制动器

编码器

编码器电缆（请参照13.1.2节）

      下表列出了电线的规格。其中假定电线为600V乙烯电线，接线距离在30m
以下。接线距离超过30m时，考虑到电压降，需要使用其它规格的电线。

      表中字母（a·b）是指连接伺服放大器时所对应端子（表13.2）。与MR-
J2S-100A及以下容量伺服放大器的端子座TE2连接方法，请参考3.11节。

      伺服电机侧的连接方法随伺服电机种类和容量的不同而异，请参照3.8节。

表13.1   推荐电线

伺服放大器
电线[mm2]（(注1)

MR-J2S-10A(1)

MR-J2S-20A(1)

MR-J2S-40A(1)

MR-J2S-60A

MR-J2S-70A

MR-J2S-100A

MR-J2S-200A

MR-J2S-350A

① L1.L2.L3

2(AWG14): a

1.25(AWG16)

3.5(AWG12): b
5.5(AWG10): b

②③ L1.L2.L3 ③U . V . W.

1.25(AWG16): a

2(AWG14) :a

3.5(AWG12): b
(注 2)5.5(AWG10):b

2(AWG14) :a 1.25(AWG16)

④P . C ⑤ B1 . B2

注1：电线夹头和适用工具请参照后表。

   2：使用伺服电机HC-RFS203时，电线应为3.5mm2。

L1

L2

L3

L11

L21

U

V

W

U

V

W

B1

B2
C

P

www.plcworld.cn



13 -  20

13.  选件和辅助设备
MELSERVO

表13.2推荐电线夹头型号

符号
伺服放大器侧电线夹头（AMP制）

电线夹头 适用工具

a

b

32959

32968

47387

59239

（2）使用的电线

       制作时，请用下表中的电线或同等产品。

表13.3用于电缆选件的电线

种类 型号 长度[m] 电线型号

编码器电缆

通讯电缆

总线电缆

MR-JCCBL□M-L

MR-JCCBL□M-H

MR-JHSBL□M-L

MR-JHSBL□M-H

MR-ENCBL□M-H

MR-CPC98CBL3M

MR-CPCATCBL3M

MR-J2HBUS□M

2～10

20·30

2·5

10～50

2·5

10～30

2·5

10～50

2·5

10～50

3

3

05～5

UL20276 AWG#28 7pair(BLAC)

UL20276 AWG#22 6pair(BLAC)

A14B2343 6P

A14B0238 7P

UL20276 AWG#28 4pair(BLAC)

UL20276 AWG#22 6pair(BLAC)

A14B2339 4P

A14B2343 6P

A14B2339 4P

A14B2343 6P

UL20276 AWG#28 3pair(BLAC)

UL20276 AWG#28 3pair(BLAC)

UL20276 AWG#28 10pair(BLAC)

表13.4 电线规格

电线型号
芯线尺寸

［mm2] 芯线根数

电线特性

构成

［根数/mm]

电阻

[/km

绝缘层外径

 d[mm]（注3）

（注3）

总外径

[mm]

UL20276 AWG#28 7pair(BLAC)

UL20276 AWG#22 4pair(BLAC)

UL20276 AWG#28 3pair(BLAC)

UL20276 AWG#28 10pair（乳白色）

UL20276 AWG#22 6pair(BLAC)

（注2)A14B2343 6P

（注2)A14B2339 4P

（注2)A14B0238 7P

0.08

0.08

0.08

0.08

0.3

0.2

0.2

0.2

14根(7对)

8根(4对)

6根(3对)

20根(10对)

12根(6对)

12根(6对)

8根(4对)

14根(7对)

7/0.127

7/0.127

7/0.127

7/0.127

12/0.18

40/0.08

40/0.08

40/0.08

222以下

222以下

222以下

222以下

62以下

105以下

105以下

105以下

0.38

0.38

0.38

0.38

1.2

0.88

0.88

0.88

5.6

4.7

4.6

6.1

8.2

7.2

6.5

8.0

注1：d为下图中的尺寸

2：供应商：东亚电气工业

3：为标准外径，最长外径可增加10%。

绝缘层

d

导体

www.plcworld.cn
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MR-J2S-10A(1)·20A

MR-J2S-40A·20A1

MR-J2S-60A·70A·40A1

MR-J2S-100A

MR-J2S-200A

MR-J2S-350A

      每台伺服放大器都要使用无熔丝断电器和电磁接触器。 用熔丝替换无熔丝断

电器时，请按照本节所记的规格选择熔丝。

13.2.2 无熔丝断电器·熔丝·电磁接触器

伺服放大器 无熔丝断路器
熔丝

电磁接触器

MR-J2S-10A(1)

MR-J2S-20A

MR-J2S-40A·20A1

MR-J2S-60A·40A1

MR-J2S-70A

MR-J2S-100A

MR-J2S-200A

MR-J2S-350A

NF30形 5A

NF30形 5A

NF30形 10A

NF30形 15A

NF30形 15A

NF30形 15A

NF30形 20A

NF30形 30A

K5

K5

K5

K5

K5

K5

K5

K5

10

10

15

20

20

25

40

70

AC250

S-N10

S-N18

S-N20

等级 电流[A] 电压[V]

�    功率因数改善用电抗器可将功率因数提高到90%。使用单相电源时，改善后的功率因素可

能会低于90%。

13.2.3功率因数改善用电抗器

端子台

规格序号

制造序号 C
以
下

B
以

下

Ｆ安装螺孔
三相

AC200～230V

NFB MC FR-BAL
R

S

T

X

Y

Z

L1

L2

L3

伺服放大器

单相
AC230V

NFB MC FR-BAL
R

S

T

X

Y

Z

L1

L2

L3

单相
AC100～120V

NFB MC FR-BAL
R

S

T

X

Y

Z

L1

L2

伺服放大器

伺服放大器

伺服放大器 型号
尺寸 [mm]

质量[kg]

E

Ｄ

RXS YTZ

A

FR-BAL-0.4K

FR-BAL-0.75K

FR-BAL-1.5K

FR-BAL-2.2K

FR-BAL-3.7K

FR-BAL-7.5K

A B C D E F

135

135

160

160

220

220

64

74

76

96

95

125

120

120

145

145

200

205

120

120

145

145

200

200

45

57

55

75

70

100

M4

M4

M4

M4

M5

M5

2

3

4

6

8.5

14.5

www.plcworld.cn
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13.2.4继电器

各种接口使用的继电器如下表所示：

接口名称 选择的继电器

用于模拟量输入和

数字输入（接口DI-1）的

信号开关用。

为防止接触不当，请使用微小信号用继电器（

双触点）

（例）欧姆龙：G2A型，MY型

DC12V或DC24V，40mA以下的小型继电器

（例）欧姆龙：MY型
用于数字输出信号（接口DO-1）

�    使用电磁制动器时，必须装有浪涌吸收器。 浪涌吸收器请使用以下型号或同
等产品。

�    使用浪涌吸收器时，必须按照下图进行绝缘处理。

13.2.5浪涌吸收器

最大额定值

允许电路电压 允许浪涌电流 允许能量 额定功率
最大电压

静电容量

（参考值）

压敏电阻额定

电压（范围）

AC[Vma] DC[V] [A] [J] [W] [A] [V] [pF] [V]

220

(198～242)
300360250.45

(注）

500/回180140

注：1次：8×20us

例：ER2V10D221（松下电器制）
   TNR-12G221K（Marcon电子制）
   外形规格图［mm](ERZ-C10DK221)

13.5

∮ 0.8

4.7+1.0

3.
0
以

下

30
.0
以

上

16
.5

乙烯绝缘层

M4螺丝的

电线夹头

www.plcworld.cn
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13.2.6 抗干扰技术

    噪声干扰包括两类，一类从外部进入伺服放大器并可能导致其运行异常，另一类由伺服放大器

辐射出去并可导致周围设备运行异常。 伺服放大器是由微弱信号控制的电子设备，因此，通常需

要以下的防护措施。

�  此外，由于伺服放大器是通过高速开关输出电流的，所以会形成噪声源。当噪声引起周围设

备运行异常时，就应采取抗干扰措施。噪声传播途径不同，应采用的抗干扰措施也不同。

伺服放大器产生
的噪声

通过空间传播
的噪声

通过电磁感应传播的噪声

通过静电感应传播的噪声

通过电路传播的噪声

...路径 ④，⑤

...路径 ⑥

从伺服放大器直接辐
射出的噪声

从伺服放大器电源线
辐射出的噪声

从伺服电机电源线辐射
出的噪声

...路径 ①

...路径 ②

...路径 ③

通过动力线传播的噪声

因漏电流从接地线路中传

播的噪声

...路径 ⑦

...路径 ⑧

www.plcworld.cn
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⑦ ②

①

③
④

⑥

⑤

②

⑦ ⑦

⑧

③

仪表 信号接
收设备

伺服放
大器

传感器
电源

传感器

伺服电机

噪声传播途径

⑦

①②③

④⑤⑥

⑧

测量仪表、信号接受设备、传感器等都是处理微弱信号的设备，容易受干扰

影响。如果将这些信号线和伺服放大器安装在同一个接线柜中或距离很近

时，可能会受到经空间传播的干扰影响。此时应采取以下措施:

（1） 易受干扰的装置和伺服放大器应尽量分开。

（2） 易受干扰的信号线和伺服放大器的I/O信号线应尽量分开。

（3） 信号线和动力线（伺服放大器的输入输出电缆）不要平行布线或捆扎在

     一起。

（4） 在I/O线中安装线噪声滤波器或在输入线上安装无线电噪声滤波器。

（5） 信号线和动力线中要使用屏蔽线或者分别放置在金属线槽内。

信号线和动力线平行放置或捆扎在一起时，会因电磁感应和静电感应而通过

信号线传播干扰，导致设备误动作。此时应采取以下措施:

（1） 易受干扰的装置和伺服放大器应尽量分开。

（2） 易受干扰的信号线和伺服放大器的I/O信号线应尽量分开。

（3） 信号线和动力线（伺服放大器的输入输出电缆）不要平行布线或捆扎在

     一起。

（4） 信号线和动力线中要使用屏蔽线或者分别放置在金属线槽内。

当外部设备和伺服放大器共用同一电源时，伺服放大器产生的噪声可能通

过电源线传播从而导致外部设备误动作。此时应采取以下措施:

（1）在伺服放大器的动力线（输入输出电缆）上安装无线电噪声滤波器。

（2）在伺服放大器的动力线上安装线噪声滤波器。

当和伺服放大器相连接的外围设备的电线构成了一个回路时，可能会有漏电
流流过，导致外围设备误动作。此时通过断开外围设备的接地线，可能会防
止误动作产生。

SM

抗干扰技术
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（2）抗干扰产品
（a）数据线路滤波器

�     数据线路滤波器可安装在编码器电缆等处以防止干扰。

�     数据线路滤波器产品：ZCAT3035-1330（TDK制）

�                         ESD-SR-25 （        制）

�  作了例子，下面给出了ZCAT3035-1330（TDK制）的技术参数：

�

阻抗

10～100MHz

80

10～500MHz

150

[单位mm]
用于固定电
缆的环扣

产品名称 序号

外形规格图(ZCAT3035-1330)

39+1
34+1

TDK

∮
30
+
1∮

13
+
1

（b）浪涌吸收器

�伺服放大器的辅助电路中使用交流继电器、交流电磁阀、交流电磁制动器等设备时，需

要安装浪涌吸收器。浪涌吸收器应使用下列产品或与同等产品。

浪涌吸收器

浪涌吸收器 20cm以下

浪涌吸收器

(例)972A-2003 50411

     (松尾电机制⋯⋯额定AC200V)

额定电压

AC[V]

200 0.5 50(1W)

C[uF] R[ ]

T-C间
1000(1～5S）

电压

AC[V]
外形尺寸图[单位：mm]

塑料外壳

红色塑料套蓝色塑料套

10+3 10以下

200以上 48+1.5 200以上

10+310以下
15+1

18+1.5

31.5+1

6

4

直流继电器、直流电磁阀等设备上要安装一个两极管。

最大电压：设备（继电器等）驱动电压的4倍以上。

最大电流：设备（继电器等）驱动电流的2倍以上。

MS
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（c）电缆压装工具（AERSBAN-   SET）

�通常，屏蔽线的屏蔽层一般只需与SD端子连接就行了。如果象下图那样将

屏蔽线直接连接到地线排上, 效果会更好。

�编码器电缆的地线排应安装载伺服放大器附近。 象下图那样将电缆的外包线

剥去一部分, 露出外部导体，并将其压在地线排上。如果电缆太细，可将几根

电缆一起压在地线排上。

�电缆卡头是和地线排作为一套提供的。

电缆卡头
（A、B）

电缆卡头部分图

将电缆外皮剥去部分，留出电缆压装部分

电缆

电缆

地线排

工具

·外形图

地线排

安装孔

压装工具

注：接地用螺孔。请与控制柜地线排连接。

     压装工具2个

压装工具1个

附属工具 压装工具型号

AERSBAN-DSET

AERSBAN-ESET

A

100
70

B

86

56

C

30

11
6

24
35

B +
0.
3

22
35

6

17.5

40

10

30

L 以下

24
+

0.
3

0

AC

0 0.
2

7
3

(注)M4

A

B

L

70

45

----
----

----
----

2-  5孔
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（d）线噪声滤波器（FR-BLF，FR-BSF01）

�  线噪声滤波器能够抑制伺服放大器电源和输出侧向外辐射的干扰，也能抑

制高频漏电流（零相电流），尤其对0.5MHz～5MHz区域内的高频干扰滤波效

果最好。

接线图

将三相线以同样方向和圈数绕在滤波器上。

并将滤波器连接在伺服放大器的输入和输出侧。

绕的圈数越多，滤波效果越好。一般绕4圈。

电线太粗时，可以用2个以上的滤波器，使总的

圈数达到4。

输出侧的圈数必须在4以下。

接地线不要与三相电线绕在一起，否则会降低滤波效

果。

使用单独的电线作为接地线

� FR-BSF01（MR-J2S-200A以下用）

外形规格

（e）无线噪声滤波器（FR-BIF）⋯⋯⋯⋯⋯输入侧专用

       无线噪声滤波器用于抑制伺服放大器辐射出的干扰，特别对10MHz以

下的无线电频段的干扰抑制效果最好。这种滤波器只可用在输入侧。

接线图

连接线要尽可能短

伺服放大器
红 白蓝      绿   漏电流:4mA必须接地

无线电噪

声滤波器

电源

NFB

约
30
0

42

29

58 29
44

4

L1
L2
L3

外形规格图[单位：mm]

例 1

电源

伺服放大器

NFB

线噪声滤波器

(圈数为4)

例 1

电源

线噪声滤波器

使用2个线噪声滤波器
    (总圈数为4)

NFB

伺服放大器

L1

L2

L3

L1

L2

L3

FR-BLF(MR-J2S-350A用）

FR-BSF01(MR-J2S-200A以下用）

7

130
85

180
160

35
2.
3

31
.5

80

7

(110)
(95) 2-  5

33
(65)

(2
2)

(6
5)

3

5 孔
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�交流伺服放大器输出的是用PWM控制经高频斩波得到的电流， 其高次谐

波产生的漏电流比用商用电源驱动电机的漏电流要大。

�选择漏电断路器时，请确认一下伺服放大器和伺服电机是否良好接地。

�另外，要减少漏电流，电源输入和输出部分的电缆越短越好，距离大地越

远越好(约30cm以上)。

�

额定动作电流＞10·{Ig1+Ign+Iga+K·(Ig2+Igm)}[mA]...........................(13.2)

13.2.7  漏电断路器

�（1） 选择方法

本公司产品类型

普通产品

高次谐波、浪涌电流对应产品

漏电断的电路

电线

电线

伺服放
大器

噪声滤波器NV

Ig1 Ign IgmIg2Iga

SM

K

1

3

NV-SF

NV-CF

NV-CA

NV-CS

NV-SS

�Ig1:从漏电流断路器到伺服放大器输入端的漏电流。（查阅图13.1）

�Ig2:从伺服放大器输出端到伺服电机的漏电流。（查阅图13.1）

�Ign:输入侧所接滤波器的漏电流（每个FR-BIF有 4.4mA的漏电流）

�Iga:伺服放大器的漏电流（查阅表13.6）

�Igm:伺服电机的漏电流（查阅表13.5）

表13.7   漏电断路器选定例

伺服放大器
漏电断路器额

定动作电流

MR-J2S-10A

～

MR-J2S-350A

MR-J2S-10A1

～

MR-J2S-10A

15[mA]

0.1

0.15

漏电流例（Ig1,Ig2）：

CV电缆铺设在金属

线槽内时，每公里产

生的漏电流

图13.1：

表13.5   伺服电机的

         漏电流(lgm)

表 13.6伺服放大器的

         漏电流(lga）

伺服电机输

出功率[kW]

伺服放大

器容量[kW]

漏电流

[mA]

0.1～0.6

0.7～3.5

漏电流

[mA]

0.1
0.1
0.2
0.3

0.05～0.5
0.6～1.0
1.2～2.2
3·3.5

电线规格mm2

120

100

80

60

40

20

0
2   5.5 14  38 100
  3.5  8 22 60 150
          30 80

漏
电
流

[mA]

＝
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(2)漏电断路器的选择

按照以下的说明选择漏断路器。

伺服放大器
MR-J2S-60A

伺服电机
HC-MFS73

漏电断路器可使用一般产品。

根据图表，得到计算公式13.2 中的各参数:

  Ig1=20·（5/1000）=0.1mA

  Ig2=20·（5/1000）=0.1mA

  Ign=0 （不使用）

  Iga=0.1mA

  Igm=0.1mA

根据计算结果, 应使用额定动作电流为8.0mA以上的漏电断路器。 可选择Ig为

15mA的NV-CA/CC/SS系列漏电断路器。

代入13.2:

�lg≥ 10·{0.1+0+0.1+3·（0.1+0.1）}≥ 8.0mA

�
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13.2.8 EMC滤波器

要符合EN规程中EMC规定的场合, 推荐使用以下滤波器。

（1） 与伺服放大器相配合的滤波器

伺服放大器 质量[kg]

SF1252 38 0.75

注：型号 漏电流[mA]

MR-J2S-10A~MR-J2S-100A
MR-J2S-10A1~NR-J2S-40A1

MR-J2S-200A.MR-J2S-350A

推荐的滤波器

SF1253 57 1.37

注：ROXBURGH制

（2）接线举例

(注１）
   电源
     三相
AC200~230V

或单相
AC230V （注2）

EMC滤波器 伺服放大器

注1.单相 230 伏电源时，不用接 L3。

     2.电源有接地线时，请连接。

（3）外形图

（输入侧）

（输出侧）

（输入侧）

（输出侧）

[单位：mm]

SF1252
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�此系列伺服放大器具有RS-422/RS-232C串行通讯功能。通过通讯可以实现运

行伺服系统、修改参数、监视等功能。

�RS-422通讯功能不能与RS-232C通讯功能同时使用。可用参数No.16选择使

用RS-422或RS232C。（参照14.2.2节）

第14章  通讯功能

14.1   构成

14.1.1  RS-422的场合

（1）结构图
�1根总线上最多可带32台伺服放大器，站号从0到31。

计算机等控制器

伺服放大器 伺服放大器 伺服放大器

连接

CN3
连接

CN3

连接

CN3

轴 32（站号31）RS-232C
/RS-422
转换器

不作为选件提供，请用户自备
RS-422

注 1：接头MR-J2CN1（3M制）

�   接头：10120-3000VE

�   外壳：10320-52F0-008

�2：最后1根轴的伺服放大器上，应连接TRE与 RDN。

�3：在噪声低的环境中使用时，最大总长度为30m。

（2）电缆接线图
通讯电缆的接线如下图所示

（注3）30m以下

（注1）
第1轴伺服放大器 第2轴伺服放大器

第32轴伺服
放大器

（注1）
（注1）

CN3接头 CN3接头CN3接头

金属牌 金属牌金属牌

9
19
5
15
10
11
1

9
19
5
15
10
11
1

9
19
5
15
10
11
1

SD
SDP
SDN
RDP
RDN
TRE
LG
LG

SD
SDP
SDN
RDP
RDN
TRE(注 2)
LG
LG

SD
SDP
SDN
RDP
RDN
TRE
LG
LGRS-422

输出单元

RDP
RDN
SDP
SDN
GND
GND

轴 1（站号0） 轴2（站号1）

[         ]
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14.1.2   RS-232C的场合

（1） 结构图

�    使用RS-232C通讯功能可运行、操作1台伺服。

伺服放大器

RS-232C

连接CN3

计算机等控制器

1：3M制CN3接头，

   接头：10120-6000EL

   外壳：10320-3210-000

2：PC-98系列时使用。PC-98系列时也可用半间距式接口。

3：在噪声低的环境中使用时，最长距离为15m。但是，如果波特率在38400bps以上，最长距离

   为 3m。

4：适用和PC-AT兼容的控制器。

  请按下图进行接线。作为选件，可提供连接伺服放大器和计算机的通讯电

缆（MR-CPCATCBL3M，MR-CPC98CBL3M）。（参照13.1.2)

（2） 电缆接线图

(注3)：15m以下 (注 1)
计算机侧接头

D-SUB25(插座)

(注 4)
金属牌

用于CN3接头 2  RXD

用于CN3接头 1  GND

用于CN3接头 12 TXD

用于CN3接头 11 GND

2
1
12
11

FG
RXD
GND
TXD
GND

PC-98系列D-SUB9（插座）

注2

注

2

3
7
4
5

SD

RD
SG
RS
CS

TXD

RXD
GND
RTS
CTS
DSR
DTR

3

2
5
7
8
6
4
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14.2.1概要

  伺服放大器在接收到指令后，将发出应答信息。发出指令的装置（计算机等）

称为主站，根据指令返回应答信息的装置（伺服放大器）称为从站。需要连续

读取数据时，主站必须重复不断地发送指令。

14.  通讯规格

项目 说明

波特率[bps] 9600/19200/38400/57600异步通讯方式

传送代码

 起始位（１位）       1bit

 数据位（8位）        8bit

 校验位（1位）        1bit(偶数）

 停止位（1位）        1bit

传输协议

校验位 停止位

数据

1 帧（11）位

14.2.2参数设定

使用RS-422/RS-232C通讯功能操作、运行伺服放大器和伺服电机时，可通过参数

设定通讯的格式。

（1） 通讯波特率

�  用于选择通讯速度。设置的通讯速度必须与主站的通讯速度相同。

参数 No.16

0:9600[bps]
1:19200[bps]
2:38900[bps]
3:52600[bps]

波特率

（2） RS-422/RS-232C通讯方式选择

�  选择使用 RS-422或 RS-232C通讯方式。RS-422和 RS-232C不可以同时使用。

起始位
下一个

起始位

参数No.16

RS-422/RS232C通讯方式选择

0：使用RS-232C

1：使用RS-422

字符系统，半双工方式

www.plcworld.cn
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参数No.16

参数No.53

�（3）通讯延迟时间

�     通讯延迟时间用于设定伺服放大器（从站）从接收到数据到返回数据的时间。

       设定为“0”时，延迟时间不超过 800 μ s，设定为“1”时，延迟时间在

               800μs以上。

通讯延迟时间
0：无效
1：有效，延迟800 μs以上再返回数据。

（4）站号设定

�  在参数No.15中设定伺服放大器的站号，设定范围：0～31。

（5）站号协议选择

�  和MR-J2-A伺服放大器相同，不设定伺服放大器的站号时，参数No.53要选择

   “无站号”。此时，为无站号通讯协议方式。

站号协议选择
0：有站号
1：无站号

www.plcworld.cn
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�因为通讯总线上最多可连接32个伺服放大器， 为了判定和哪一个伺服放大器进

行通讯，主站在发送指令或数据时必须指明站号或组号。 站号需通过伺服放大器的

参数来设置，组号需通过通讯指令来设置。传输的数据只对指定站号或组号的伺服

放大器有效。

�发送数据时，如果站号为“*”，那么发送的数据对所有连接在总线上的伺服放大

器都有效。然而，如果希望从伺服放大器返回数据，则把需返回数据的伺服放大器

的站号设置为0。

14.3  协议

注意：

* 使用RS-232C通讯功能时，必须选择是否使用站号。如果参数No.53设定为

  无站号时，与MR-J2-A伺服放大器一样，使用无站号协议进行通讯。

（1）从控制器向伺服放大器发送数据的场合。

控制器侧

（主站）
指令

S

O

H

S

T

X

伺服放大器

（从站）

数据No.

站号或组号

数据 *
E

T

X

站号或组号和校验

10帧+（数据）

肯定应答:  错误代码=A

否定应答:  错误代码≠A

S

T

X

错
误
代
码

6帧

和校验
E

T

X

↓

控制器侧

（主站） 指令
S

O

H

S

T

X

伺服放大器

（从站）

数据No.

站号或组号

E

T

X

和校验

↑

↑

站号或组号

↑6帧+（数据）

S

T

X

错
误
代
码

和校验
E

T

X

数据 *

（2）控制器从伺服放大器接收数据的场合。

10帧
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（3）从通过超时状态恢复通讯

控制器侧

（主站）

E
O
T

EOT信号使伺服放大器回到
可接收数据的状态

伺服放大器侧

（从站）

（4）数据帧
数据长度随指令的不同而异。

数据 或

4帧 8帧

数据 或 12帧 或16帧

www.plcworld.cn
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14.4  字符代码

（1）控制字符

代码
16进制

（ASCII码）
说明

对应计算机上键的操作

（通常情况）

ctrl+A

ctrl+B

ctrl+C

ctrl+D

通讯开始

报文开始

报文结束

通讯结束

01H

02H

03H

04H

SOH

STX

ETX

EOT

b8

b7

b6

b5

0

0

0

0

0

0

0

1

0

0

1

0

0

0

1

1

0

1

0

0

0

1

0

1

0

1

1

0

0

1

1

1

1

0

0

0

1

0

0

1

1

0

1

0

1

0

1

1

1

1

0

0

1

1

0

1

1

1

1

0

1

1

1

1

R C

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

NUL

SOH

STX

ETX

DLE

DC1

DC2

DC3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Space

!

“

#

$

%

&

‘

(

)

*

+

,

-

.

,

站号

JIS8码

站号

JIS8码

（3）站号
可以指定32个站号（0～31），站号设定使用JIS8码。

例如，站号为“0”（轴1）时，传输代码为16进制数“30H”。

0

0

0

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1

1

1

1

0

0

0

0

0

1

1

1

0

0

0

0

1

1

1

1

0

0

1

1

0

0

1

1

0

0

1

1

0

0

1

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

0

16

G

1

1

17

H

2

2

18

I

3

3

19

J

4

4

20

K

5

5

21

L

6

6

22

M

7

7

23

N

8

8

24

0

9

9

25

P

10

A

26

Q

12

C

28

S

13

D

29

T

14

E

30

U

15

F

31

V

11

B

27

R

b8～b5 b4   b3   b2   b1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

：

；

<

=

>

?

@

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M

N

O

P

Q

R

S

T

U

V

W

S

Y

Z

[

￥

]

∧

、

a

b

c

d

e

f

g

h

i

j

k

l

m

n

o

p

q

r

s

t

u

v

w

s

r

z

{

}

—

DEL

（2）数据用伺服

使用JIS8码字符集。

。

，

.

。

〃

www.plcworld.cn
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例如，组别为a时，传输代码为16进制数“61H”。

（4）组别

组别 所有组

JIS8代码

a b c d e f

a b c d e f *

�出错代码在以下情况下使用。出错代码长度为1。

�从站从主站处接收到数据后，即向主站返回对应该数据的出错代码。 正常时，

出错代码为大写字母，有报警产生时，出错代码为小写字母。

14.5  出错代码

出错代码

伺服正常 伺服报警
错误代码名称 说明 备注

[A]

[B]

[C]

[D]

[E]

[F]

[a]

[b]

[c]

[d]

[e]

[f]

运行正常

奇偶校验出错

和校验出错

字符出错

指令出错

数据出错

否定回答

肯定回答数据传输正常

数据中出现奇偶校验错误

数据中和校验不正确

数据中含有指定字符以外的字符

数据中含有指定指令以外的指令

数据中含有指定数据以外的数据

← →

14.6  和校验

和校验的计算范围

站号或组号

↓
STX
或
SOH

和校验的计算范围

ETX 和校验

    和校验的计算为从控制字符（STX或SOH）开始（不包括控制字符）到

ETX为止，每1位的数据转换成JIS8字符进行求和，将结果的低2位作为校验

数据。

低2位为52, 因此以ASCII码发出数据[5][2]。

↑

S
T
X

E
T
X

[0] [A] [1] [2] [5] [F] [5] [2]

02H 30H 41H 31H 32H 35H 46H 03H

30H + 41H + 31H + 32H + 35H + 46H + 03H

= 152H

www.plcworld.cn
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14.7  通讯超时

    主站发出通讯数据后，如果在300ms之内没有收到从站返回的数据(未收到

STX），那么再等待100ms，主站发出EOT信号。如果以上动作连续重复3次但

从站仍无响应，则作为通讯超时处理。（通讯出错）

↓

控制器

（主站）

伺服放大器

（从站）

报文
E
O
T

报文
E
O
T

报文
E
O
T

报文

＊通讯出错

＊通讯超时
300ms 300ms 300ms 300ms

100ms 100ms 100ms

14.8通讯重试

                          主站和从站之间发生通讯故障时,从站返回的数据的出错代码为否定应答代码

                    （[B]～[F]，[b]～[f]）。这种情况下，主站将重新发送通讯故障时的报文（通讯重试）。

                     以上动作如果连续重复3次以上，都发现有出错，则作为通讯出错处理。

控制器

（主站）
报文          报文      报文

伺服放大器

（从站）

站号或组号           站号或组号                  站号或组号
↑ ↑ ↑

    与此类似，如果主站发现从站返回的数据中有错误（校验位，和校验等），同

样也会重新发送通讯故障时的报文。以上动作如果连续重复3次以上, 错误仍然存

在，则作为通讯出错处理。

S
T
X

S
T
X

S
T
X

www.plcworld.cn
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14.9初始化

�                     从站在电源接通后，首先要完成内部初始化，然后才能进行通讯。 因此，电源

                     接通后，通常在进行正常通讯之前需进行以下步骤的操作：

�

14.10通讯举例

�                   下例说明怎样从站号为0的伺服放大器上读出参数No.2（功能选择1）的设定值。

数据项目    值              说明

站号           0      伺服放大器站0

指令 0 5  读出指令

数据No 0 2  参数No.2

开始 站号 指令 数据No.

数据准备 数据

和校验数据的计算和添加

添加SOH，构成要发送的数据 发送的数据

数据发送 主站→从站

主站←从站数据接收

是否有返回信号？

是否经过300ms？

错误代码是否为[A]或[a]

连续 3次？

主站→从站

分析收到的数据

连续3次

出错处理

发出EOT，等待100ms

出错处理

结束

和校验

（1） 从站的电源接通1秒以上。

（2） 通过读参数或其它数据，确认伺服放大器可以进行正常通讯并可安全运行。

www.plcworld.cn
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14.11 指令、数据No.一览

14.11.1读指令

（1）状态显示（指令[0][1]）

状态显示的数据值和处理信息 反馈脉冲累积

伺服电机的速度

滞留脉冲

指令脉冲累积

指令脉冲频率

模拟量速度指令电压

模拟量速度限制电压

模拟量转矩指令电压

模拟量转矩限制电压

再生制动负载率

实际负载率

最大负载率

瞬时输出转矩

在1转内的位置

ABS计数器

负载转动惯量比

母线电压

（2）参数（指令[0][5]）

指令    数据No.                          说明 帧长度

参数的当前值

数据（16进制）转换成10进制后的值即为参数的值。

（3）外部 I/O信号（指令[1][2]）

输入针脚状态

输出针脚状态

指令    数据No.                          说明 帧长度

指令    数据No.         说明                            显示项目 帧长度

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

[1] [2]

[1] [2]

[4] [0]

[C] [0]

8

8

8

[0] [5] [0] [0]～

[5] [4]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[8] [1]

[8] [1]

[8] [2]

[8] [3]

[8] [4]

[8] [5]

[8] [6]

[8] [7]

[8] [8]

[8] [8]

[8] [A]

[8] [B]

[8] [C]

[8] [D]

[8] [E]

www.plcworld.cn
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（4）报警履历（指令[3][3]）

指令      数据No.                说明 报警发生的顺序  帧长度

报警序号 最新报警

此前第1次报警

此前第2次报警

此前第3次报警

此前第4次报警

此前第5次报警

报警发生时间 最新报警

此前第1次报警

此前第2次报警

此前第3次报警

此前第4次报警

此前第5次报警

（5）当前报警（指令[0][2]、[3][5]）

指令      数据No.                                 说明 帧长度

当前报警的序号

指令      数据No.                说明                           状态显示项目 帧长度

报警发生时的状态显示 反馈脉冲累积

伺服电机速度

滞留脉冲

指令脉冲累积

指令脉冲频率

模拟量速度指令电压

模拟量速度限制电压

模拟量转矩指令电压

模拟量转矩限制电压

再生制动负载率

实际负载率

峰值负载率

瞬时输出转矩

在1转内的位置

ABS计数器

负载转动惯量比

母线电压

数据和处理信息

（6）组号设定（指令[1][F]）

指令      数据No.                                 说明                                   帧长度

[1] [F] 读出组号的设定值

[3][3]
[3][3]
[3][3]
[3][3]
[3][3]
[3][3]
[3][3]
[3][3]
[3][3]
[3][3]
[3][3]
[3][3]

[1][0]
[1][1]
[1][2]
[1][3]
[1][4]
[1][5]
[2][0]
[2][1]
[2][2]
[2][3]
[2][4]
[2][5]

4
4
4
4
4
4
8
8
8
8
8
8

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

4

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[8] [0]

[8] [1]

[8] [2]

[8] [3]

[8] [4]

[8] [5]

[8] [6]

[8] [7]

[8] [8]

[8] [9]

[8] [A]

[8] [B]

[8] [C]

[8] [D]

[8] [E]

[0] [0]

[0] [2] [0] [0] 4
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（7）其它

指令       数据No.                      说明                        帧长度

以伺服电机侧脉冲为单位的绝对位置

指令单位绝对位置

软件版本

14.11.2  写指令

（1）状态显示（指令[8][1]）

清除状态显示数据

（2）参数（指令[8][1]）

各参数的写入

参数号的值（16进制），转换成10进制后和参数号对应

不同的参数，

设定范围不同

（3）报警履历（指令[8][2]）

清除报警履历

（4）当前报警

复位报警

（5）运行模式选择（指令[8][B]）

运行模式切换

0000：退出试运行模式

0001：点动运行

0002：定位运行

0003：无电机运行

0004：信号（DO）强制输出

指令       数据No.             说明              设定范围      帧长度

指令       数据No.            说明             设定范围       帧长度

指令     数据No.          说明            设定范围     帧长度

指令      数据No.            说明             设定范围       帧长度

指令       数据No.            说明             设定范围     帧长度

8

8

16

[0][2]
[0][2]
[0][2]

[9][0]
[9][1]
[7][0]

1EA5 4[8][1] [0][0]

8[8][4] [0][0]～
[5][4]

[8][2] [2][0] 41EA5

[8][2] [0][0] 1EA5 4

[8][B] [0][0] 0000～0004 4
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（6）信号禁止输入（指令[9][0]）

指令     数据No.            说明 设定范围   帧长度

禁止外部数字输入（DI）、模拟量输入

和脉冲串输入， 使这些信号的ON/OFF状态对伺服放大器无效。

(EMG.LSP.LSN除外)

外部输出信号（DO）改变为指令[8][B]

或“指令[A][0]+数据No[0][1]”所设定的值。
�
解除模拟量输入，脉冲串输入和脉冲串输入

的禁止状态。(EMG.LSP.LSN除外)

解除外部输出（DO）的禁止状态。

指令    数据No.            说明 设定范围  帧长度

指令     数据No.                   说明 设定范围   帧长度

（7）试运行模式的数据（指令[1][1]、[A][0]）

试运行时的输入信号

信号针脚强制输出

写入试运行模式（点动运行，定位运行）的速度

写入试运行模式（点动运行，定位运行）的加减速时间常数

清除试运行模式（点动运行、定位运行）的加减速时间常数

写入试运行模式（定位运行）的移动量（脉冲）

试运行模式（定位运行）的暂停指令

（8）组号设定（指令[9][F]）

设定组号

指令     数据No.                         说明      设定范围   帧长度

4

4

4

4

[9][0]

[9][0]

[9][0]

[9][0]

[0][0]

[0][3]

[1][0]

[1][3]

1EA5

1EA5

1EA5

1EA5

8

8

[9][2]
[9][2]

[0][0]
[A][0]

[A][0]

[A][0]

[A][0]

[A][0]

[A][0]

[1][0]

[1][1]

[1][2]

[1][3]

[1][5]

4

8

4

8

4

0000～7FFF

00000000～

7FFFFFF

1EA5

80000000～

7FFFFFF

1EA5

4[0][0][9][F]
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15.1 概要

15.1.1 特征

    如下图所示，编码器既检测伺服电机在1转内的位置，又对伺服电机旋转周数进行

计数。

�  不管PLC的电源处于ON或OFF状态，绝对位置编码器都能够实时检出伺服电机

的绝对位置，并通过电池供电的计数器备份数据。因而在机械安装后只要进行一次原点

复归，以后接通电源时不需进行原点复归也能工作。

�  在停电或出现故障后，可以很容易地恢复运行。

�  此外，由于绝对位置的数据保存在编码器中，所以即使发生电缆脱落或断线，只要

在规定时间（旋转累积计数器的数据保存时间）内恢复供电，绝对位置数据也不会丢失。

    绝对位置系统中无法使用试运行模式。需要执行试运行时，应通过参数

No.1应选择为增量位置系统。

    在以下条件下不能使用绝对位置系统：

（1） 速度控制模式/转矩控制模式。

（2） 切换控制模式（位置/速度，速度/转矩，转矩/速度）。

（3） 旋转轴、无限长定位系统和无行程坐标系统。

（4） 原点复归后，需要改变电子齿轮比。

（5） 使用报警代码输出。

第15章  绝对位置系统

15.1.2 限制事项

PLC
脉冲串
指令

伺服放大器

CPU 位置控制单元
原点数据

当前位置 EEPROM存储器
LSO
1XO

当前位置

速
度
控
制

位
置
控
制

变
更
当
前
位
置

I/O单元 电源断电时
备份

输入

输出 电池 MR-BAT

LS
检测旋转周数

1X
检测在1转
内的位置

伺服电机

1脉冲/转 旋转周数累积计数器

编码器
高速串行
通讯

在1转内计数器

A、B、Z相信号

编码器
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15.2  规格

（1）规格

项目 备份

数据备份方式

电池

最大定位范围

（注1）停电时最大速度

（注2）电池备用时间

（注3）更换电池时的数据保持时间

电池保存时间

电子式，使用电池供电的编码器备份方式

1个锂电池（一次性电池，+3.6伏），

型号：MR-BAT或A6BAT

原点±32767转

500转/分

约1万小时（没有接电源时的电池寿命）

新产品为2小时，5年后为1小时

从制造之日起5年

注 1. 停电时, 电机的最大速度。

2. 停电时，电池供电下数据可保存的时间。

3. 停电的情况下，更换电池、电池电压不足或更换编码器电缆时数据的保持时间。更换电池时，必

   须在此时间之内完成。

（2）PLC

位置控制单元 I/O单元

AD71·AD71S2·AD71S7

ADSD71S2·ADSD71S7

AD75□

A1SD75□

FX-1PG·FX-1GM

FX(E)-20GM·FX10GM

AX40·41·42

AY40·41·42

FX2-33MT

PLC 伺服放大器

AD75□等

CN1A

CN2

CN1B

CON1

I/O

电池（MR-BAT）

伺服电机

（3）参数设定
    参数No.1设定为“1□□□”，这时绝对位置系统生效。

绝对位置系统的选择
0：使用增量位置系统
1：使用绝对位置系统

参数No.1

1 - - -

www.plcworld.cn
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15.3电池的安装方法

！危险
安装电池时, 必须先断开电源，经过10分钟，等到充电指示灯熄灭，并用万

用表确认电压后才可进行，否则可能会引起触电。

●

● 伺服放大器的内部电路会因静电而受到破坏，所以必须遵守以下事项:

·人体和操作台必须接地。

·不要用手直接接触接头的针脚等电子部件的导电部分。

注意：

① 打开操作部分的盖板（对于MR-J2S-200A和以上容量的伺服放大器, 应

   是正面的盖板。）

② 把电池放入电池卡座中。

③ 电池接头插入CON1, 直到听到“咔”的一声，表示电池已安装好。

操作部分盖板 电池接头
电池接头

电池卡座电池

电池

电池卡座

CON1
CON1

MR-J2S-100A和以下型号 MR-J2S-200A和以上型号

www.plcworld.cn
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15.4 标准接线举例

注2: 正转行程末端

     反转行程末端

     外部转矩限制

伺服放大器

复位
(注3)

EMG（注1）
紧急停止

电磁制动器
输出

输出

输入

I/O单元

复位

伺服开启

ABS传输模式
ABS请求

ABS bit  0
ABS bit  1

传输数据准备完毕

近点信号
停止信号

电源（24V）
准备完毕

零点信号（）
�
清除
�

指令脉冲
(集电极开
方式)

DOG
停止

位置控制
单元

转矩限制
+10V/最大转矩

上限设定

注: 1：必须设置一个紧急停止开关。

   2：运行时，正转/反转行程末端（LSP/LSN）和SG之间必须接通。

   3：使用转矩限制信号(TL)时，参数No.46应设定为“□□□4"， TL的针脚分配为CN1B-7。

RA2

屏蔽端

www.plcworld.cn
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15.5  信号说明

    传输绝对位置数据时，以下接头CN1针脚的信号定义将发生变化， 具体见下表。数
据传输完毕后，接头针脚重新定义为原来的信号。其它信号见3.3.2节。
    I/O接口（表中I/O栏的符号），请参照3.6节。

信号名称 简略名称 针脚号 功能用途 I/O区域 控制模式

ABS传输模式

ABS请求

ABS bit 0

ABS bit 1

传输数据准备完毕

原点复归

ABSM

ABSR

DO1

ZSP

TLC

CR

（注）

CN1B-8

CN1B-4

CN1B-19

CN1B-6

CN1B-8

（注）

CN1B-9

ABSM-SG之间接通时，伺服放大器处于ABS传输

模式ZSP，TLC，DO1的功能定义如本表所示。

ABS传输模式下，请求ABS数据时ABSR-SG之间

接通

ABS传输模式下，伺服放大器传向PLC的ABS数据

中2位字节的低位。有信号时DO1-SG之间接通。

ABS传输模式下，伺服放大器传向PLC的ABS数据

中2位字节的高位。有信号时ZSP-SG之间接通。

ABS传输模式下，表示传输数据准备完毕。准备完

毕时TLC-SG之间接通。

CR-SG之间接通时，位置控制计数器清零。原点数

据被保存在EEPROM中（备份存储器）。

DI-1

DI-1

DO-1

DO-1

DO-1

DI-1

P

（位置控制）

注: 参数No.1选择了使用绝对位置系统时， CN1B-8针脚作为ABS传输模式信号（ABSM），CN1B-9针脚作为ABS请求信

    号（ABSR）。数据传输结束后，这两个针脚不恢复到原来信号。

www.plcworld.cn
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（1） 安装电池

（2） 参数设定

（3） 绝对位置丢失报警（AL.25）的复位。

（4） 绝对位置数据传输的确认

（5） 原点复归

15.6  启动步骤

  用于保存绝对位置数据的电池的安装方法，请参照15.3节。

  伺服放大器参数No.1设定为1□□□，此后需断开电源，然后再重新接通电源，
设定才会生效。

  编码器电缆接好后，在首次接通电源时，会出现“绝对位置丢失”（AL.25）报
警。这时等待2、3分钟，断开电源，再重新接通电源，报警即消除。

  如果伺服开启信号（SON）置为ON，绝对位置数据会传送给PLC。如果ABS
数据传输正常，那么将出现以下情况：

（a） 准备完毕信号（RD）置ON。

（b） PLC的ABS数据准备完毕接点（A1SD71时为M3，1PG时为M99）置ON。

（c） 伺服设置软件中ABS数据显示窗口中的值（参照15.9节）和PLC中ABS寄

     存器中的值相同（A1SD71时为D3/D4，1PG时为DI06/DI07）。（在原点地

     址为0的场合）。

     如果出现ABS超时警告(ALE5)或PLC数据传输错误警告，请参照15.10节，

     进行处理

  发生以下情况后，须进行原点复归。

a. 系统安装;

b. 更换伺服放大器;

c. 更换伺服电机;

d. 发生绝对位置丢失报警。

    在系统安装后，绝对位置系统在进行原点复归后会构成一个绝对坐标系。如

果不进行原点复归，而直接进行定位运行，那么可能引起伺服电机误动作。所以

运行之前必须进行原点复归。

�  原点复归的方法和类型，请参照15.7节。
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15.7  绝对位置数据传输协议

● ABS转输模式（ABSM）置ON后，伺服开启（SON）也要置ON。 ABS转输模

式（ABSM）为OFF时，即使伺服开启（SON）置ON，主电路也不会置ON。

注意：

15.7.1  数据传输过程

    每次当SON信号变为ON时（如电源接通时），PLC会读出伺服放大器中当前的位

置数据。

    超时检查在PLC侧进行。

伺服放大器 PLC

DI0重新定义

"SON" 置ON

"ABS传输模式"置ON

“传输数据准备完毕”置ON

“ABS请求”置ON

“传输数据准备完毕”置OFF

“ABS请求”置OFF

“传输数据准备完毕”置ON

“ABS请求”置ON

“传输数据准备完毕”置OFF

“ABS请求”置OFF

“传输数据准备完毕”置ON

"ABS传输模式"置OFF

TLC（传输数据准备完毕）置OFF

设置通讯数据

设置通讯数据

DI0重新定义

看门狗计时

读取2位数据

移位，求和

看门狗计时

读取2位数据

移位，求和

设置当前位置

和校验

每 次 伺 服 开 启 信 号
（SON）置ON时，“ABS传
输模式”置ON，伺服放
大器可以传输数据。

《当前位置数据》
每次读2个数据位；数据
写入最低位，再进行向右
移位处理，直到形成32位
数据。

《和校验数据》
每次读2个数据位；数据
写入最低位，再进行向右
移位处理，直到形成6位
数据。

收到32bit数据后，进行和
校验计算。在确认传输数
据无错误后，设置当前位
置。

开
始
处
理

反
复
读
取
32
位
数
据

16次

反
复
读
取
 6
位
数
据

3次

结
束
处
理

www.plcworld.cn
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15.7.2传输方法

    以下为伺服开启信号置OFF、紧急停止或发生报警后，重新开启主电路（伺
服ON）时数据传输的步骤。在绝对位置系统中，每当伺服开启信号（SON）置
ON时，“ABS传输模式”一定要置ON，PLC从伺服放大器读出当前位置。 伺服
放大器在“ABS传输模式”（信号ABSM）从OFF变为ON时，会将记录的当前
位置数据传送给PLC。同时，伺服放大器将这个数据作为位置指令值保存。除非

“ABS传输模式”（ABSM）置ON，否则主电路不会开启。

（1）电源接通时

   （a）时序图

电源
ON

OFF

伺服开启
（SON）

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

④ABS传输模式
  （ABSM）

ABS请求
（ABSR）

传输数据准备完毕
（TLC）

传输数据
  DO1:bit1
  ZSP:bit2）( )
主电路

准备完毕
(RD).

注：详细情况请参照本节（1）（b）

如果在ABSM输入前将SON置ON

ABS数据传输中ABS数据传输中

可以运行 可以运行

(注)

(注)

ABS数据 ABS数据

80[ms] 80[ms]

(注)

(注)

(注) (注)

②③

①

www.plcworld.cn
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ABS数据传输完毕后，ABS传输模式信号（ABSM）置OFF，准备完毕（RD）
信号置ON。准备完毕（RD）为ON时，不能接收ABS传输模式信号（ABSM）
输入。
即使伺服开启信号（SON）在ABS传输模式信号（ABSM）之前置ON，主
电路也不能开启。ABS传输模式信号（ABSM）置ON后，主电路才可以开
启。
伺服放大器发生报警时，不能接收ABS传输模式信号（ABSM）。在伺服放
大器发生警告时，通过ABS传输模式信号（ABSM），仍可传输位置数据。
如果在ABS传输过程中将ABS传输模式信号（ABSM）置OFF，传输模式
则中断，并且会出现超时警告（AL.E5）。
ZSP、TLC、DO1、INP针脚的的功能定义在下列条件下会改变。传输ABS
数据时, 随着ABS传输模式信号（ABSM）置ON，这些针脚的功能定义
会改变，所以请注意。

①

②

③

④

符号

(注)DO1

ZSP

TLC

(注)INP

针脚No.
输出信号

ABS传输模式（ABSM）:OFF ABS传输模式（ABSM）:ON

CN1B-4

CN1B-19

CN1B-6

CN1B-18

定位完毕

零速

转矩限制中

定位完毕

ABS数据bit 0

ABS数据bit 0

传输数据准备完毕

ABS数据bit 0

注：CN1B-4和CN1A-18输出同样的信号。（在定位完毕信号要输入到AD75的 INPS时，应连接

    CN1A-18针脚）。

www.plcworld.cn
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（b）绝对位置数据传输的详细说明

PLC内部
伺服开启

ON

OFF

伺服开启
(SON)

ON

OFF

ABS传输模式
  （ABSM）

ABS请求
（ABSR）

传输数据准备完毕
（TLC）

传输数据(ABS）数据

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ABS数据传输中

和校验的
高2位

低2位

注：如果在ABS传输模式（ABSM）置ON后 1秒内伺服开启（SON）信号没有置ON，就会发生SON超时警告(ALEA)。

    AL.EA警告不会中止传输数据，此警告在伺服开启（SON）信号置ON后会自行消除。

(注)

①

③ ⑤

② ④ ⑥

⑦

在内部伺服启动（SON）信号置ON的上升沿, PLC将ABS传输模式信号

（ABSM）和伺服开启（SON）信号置ON。

伺服放大器收到ABS传输模式信号后, 检测并计算绝对位置值，将传输数

据准备完毕信号(TLC)置ON，通知PLC可以进行数据传输。

PLC收到传输数据准备完毕信号(TLC)后, 将ABS请求信号(ABSR)置ON。

伺服放大器收到ABS请求信号(ABSR)后，输出ABS低2位数据，并把传输

数据准备完毕信号(TLC)置为OFF。

 PLC确认传输数据准备完毕信号（TLC）置OFF后(表示伺服放大器已经

输出低2位数据)，读取2位ABS数据, 随后将ABS请求信号（ABSR）置

OFF。

伺服放大器将传输数据准备完毕信号置ON，准备下一次传输。随后重复3～

6的操作，直到完成32位数据和6位和校验数据的传输。

 PLC收到和校验数据后，将ABS传输模式信号（ABSM）置OFF。

如果在传输过程中将ABS传播模式信号ABSM）置OFF，则会中断ABS数

据传输。

①

②

③

④

⑤

⑥

⑦

www.plcworld.cn
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和校验

    和校验用于PLC检测ABS数据是否有错误。伺服放大器在传输32位ABS

数据之后，还会传输6位和校验数据。

    PLC用梯形图程序计算ABS数据的和校验数值，和伺服放大器传送的和校

验数值相比较。和校验的计算时把每次收到的2位ABS数据相加, 得到6位的

和校验数据。

    使用FX-1PG时，可以使用负数。使用A1SD71时，不可以使用负数。

�

例：ABS数据：-10（FFFFFFF6H）

(c)

《补充》
10进制             -10

16进制          FFFF FFF6

2进制   1111 1111 1111 ⋯⋯  0110

把每次收到的2位2进制数据相加，

得到101101

10b

01b

11b

11b

11b

11b

11b

11b

11b

11b

11b

11b

11b

11b

11b

11b)＋
101101b

所以，-10（ABS数据）的和校验数值为“2Db”。

www.plcworld.cn
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（2）传输错误

（a）超时警告（AL.E5）
    ABS传输模式下，伺服放大器中的超时处理如下所述。发生超时错误时，
伺服放大器输出ABS超时警告（AL.E5）。
    ABS超时警告（AL.E5）在ABS传输模式信号（ABSM）从OFF置为ON
时会自动被消除。

①ABS请求信号为OFF的超时检查（用于传输ABS数据及和校验数据）。
�如果在传输数据准备完毕信号置ON后5秒以内，PLC没有发出ABS请求信
  号（置ON），那么就认为传输中发生了异常情况，这时产生ABS超时警告。

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

有

无

ABS传输模式

ABS请求

传输数据准备完毕

AL.E5警告

②ABS请求信号为ON的超时检查（用于传输ABS数据及和校验数据）。
  如果在传输数据准备完毕信号置为OFF后5秒以内，PLC没有发出“ABS
  请求”信号（置为OFF），那么就认为传输中发生了异常情况，这时产生ABS
  超时警告。

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

有

无

ABS传输模式

ABS请求

传输数据准备完毕

AL.E5警告

5秒

未置ON

5秒

未置ON

- - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - -
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③ ABS传输模式完毕后的超时检测
� ABS数据传输完毕后（传输19次ABS数据后），传输数据准备完毕信
   号置为ON，如果此后5秒以内ABS传输模式信号没有置OFF，那么就
   认为传输中发生了异常情况，这时产生ABS超时警告。

(b) 和校验出错

        发现和校验出错时，应重新传输一次ABS数据。

        此时, 使用PLC的梯形图程序将ABS传输模式信号（ABSM）和伺服

    开启信号(SON)置为OFF，在等待20ms以上后，再将这些信号置ON。

        如果连续3次重新传输数据后仍然无法得到正确结果，则认为通讯处于

    和校验出错状态, 执行相关的出错处理程序。

        启动指令和ABS数据准备完毕信号应当连锁，这样可使在和校验出错

    时无法执行定位运行。

        下例中，ABS数据重新传输了3次。

ABS传输模式

ABS请求

传输数据准备完毕

ALE5警告

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

有

无

伺服开启

ABS传输模式

ABS请求

ABS传输
数据准备完毕

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

有

无

ABS和
校验出错

有

无

20ms以上 20ms以上 20ms以上

重新传输 重新传输 重新传输

1 2 3 4 18 19

1 2 3 4 18 19

未置OFF

5秒

www.plcworld.cn
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（3）报警复位
�  报警发生时，根据伺服放大器的“ALM”信号，将伺服开启（SON）信号置OFF。
    此时不能接收ABS传输模式（ABSM）信号。应在清除报警发生的原因后复位
    报警，然后将ABS传输模式（ABSM）置为ON。复位(RES)时，可以接收ABS
    传输模式信号。

正在传输ABS

ABS数据

80ms

可以运行

发生报警

伺服开启
(SON)

复位
(RES)

ABS传输模式
(ABSM)

ABS请求
(ABSR)

传输数据准备完毕
(TLC)

传输数据(ABS)

主电路

故障出力
(ALM)

准备完毕
(RD)

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF
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（4）复位紧急停止信号

� （a）在紧急停止状态下接通电源的场合

�          ABS数据传输过程中，可以复位紧急停止信号, 不会影响数据传输。

        在复位紧急停止信号80ms后，主电路将会置ON。如果主电路置ON时ABS

        传输模式为OFF， 那么在主电路开启之后20ms，传输数据准备完毕信号

        将置ON。 ABS传输模式为ON时，要等它变为OFF后，传输数据准备完

        毕信号才会置ON。 紧急停止复位后，仍可传输ABS数据。

           紧急停止时，伺服放大器仍然更新当前位置。如下图所示，在紧急停止

        的状态下，如果伺服开启（SON）和ABS传输模式（ABSM）信号被置ON，

        伺服放大器就会将记录的当前位置传送给PLC。同时，将这个数据作为位

        置指令值保存下来。但是，因为伺服放大器在紧急停止时，因为主电路没

        有输出，所以伺服电机无法锁定。因此，将ABS传输模式信号（ABSM）

        置ON后，如果在外力的影响下，伺服电机发生转动，这个移动量将作为

        滞留脉冲保存在伺服放大器中。如果在这种状态下紧急停止被复位，主电

        路置ON，为了补足滞留脉冲的移动量,伺服电机将立即高速转回到原来位

        置。为了避免这种情况，在复位紧急停止状态前，应再次读一下ABS数据。

电源
ON

OFF

解除

ABS数据传输

ABS数据

80ms

20ms

可以运行

伺服开启
(SON)

紧急停止
(EMG)

ABS传输模式
(ABSM)

ABS请求
(ABSR)

传输数据准备完毕
(TLC)

传输(ABS)数据

主电路

准备完毕
(RD)

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF
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（b） 伺服开启时紧急停止的场合
        紧急停止时, 仍可接受传输模式（ABSM）信号。但是主电路和准备
    完毕信号要到紧急停止信号被复位后才能置ON。

伺服开启
(SON)

异常情况下的停止
(EMG)

ABS传输模式
(ABSM)

ABS请求
(ABSR)

传输数据准备完毕
(TLC)

传输(ABS)数据

主电路

准备完毕
(RD)

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ABS数据传输

ABS数据

80ms

可以运行
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15.7.3  原点复归
�
                    （1）近点档块(DOG)式原点复归
�                           预先设定原点复归时的爬行速度，速度设定值应低到可以防止停止时造成
                        机械冲击。在检测到零点信号(Z相脉冲)的同时，将原点复归信号(CR)从OFF置
                        为ON。同时，清除伺服放大器中的滞留脉冲，立刻停止运行, 并将停止时的位
                        置作为原点数据, 保存在伺服放大器的EEPROM中。
�                          原点复归信号应在确认定位完毕信号（DO1或INP）已置ON的条件下才能
                        置ON。 不满足这个条件时，将发生原点复归错误警告（AL.96）。在正确进行原
                        点复归后，警告信号会自行消除。
�                          原点复归次数最多为100万次。

伺服开启SON

DOG信号
(DOG)

定位完毕
(DO1 或 INP)

原点复归
(CR)

原点ABS数据

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF
20ms以上 20ms以上

更新

近点档块(DOG)
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(2) 数据设置式原点复归
�      通过手动（如点动等）运行，使机械移动到目标位置（伺服电机的轴需旋
    转1周以上），将该位置设为原点。在原点复归信号（CR）被置成ON之后20ms，
    轴停止的地点将作为原点ABS数据保存在EEPROM中。
�      原点复归信号应在确认位置完毕信号（DO1或 INP）已置ON的条件下才
    能置ON。不满足这个条件时，将发生原点复归错误警告（AL96）。在正确进行
    原点复归后，警告信号会自行消除。
        原点复归次数最多为100万次。

伺服电机

定位完毕
(DO1或 INP)

原点复归
(CR)

原点ABS数据

ON

OFF

ON

OFF

手动运行(点动等)
(伺服电机的轴旋转1周以上)

20ms以上

更新
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      下图是电源和伺服开启信号ON/OFF时的时序图。
      先将参数No.1设定为□□1□，使电磁制动器连锁信号（MBR）有效。因为ABS

传输模式信号为ON时，电磁制动器连锁信号（MBR）被定义为ABS数据位bit1，
这时不能输出电磁制动器连锁信号。 所以应根据ABS模式（ABSM）信号，使系统
即使在ABS传输过程中也能输出电磁制动转矩。

15.7.4使用带电磁制动器的伺服电机

电源

伺服开启
(SON)

ABS传输模式
(ABSM)

ABS要求
(ABSR)

主电路

传输数据准备完毕
(TLC)

传输数据

准备完毕
(RD)

电磁制动
(MBR)

电磁制动器转矩

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ABS数据传输中 ABS数据传输中

ABS数据 ABS数据

80ms

20ms

80ms

20ms

Tb Tb
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15.7.5  检测到行程末端时的处理方法

      一旦检测到行程末端（LSP，LSN）信号，伺服放大器将停止接受指令脉冲，同

时清除滞留脉冲，伺服电机立即停止运行。这时，PLC侧可能会继续发出指令脉冲，

因此，伺服放大器和PLC中的位置数值会发生差异。

      因此，伺服放大器检出行程末端后，要用点动等方式来反向运行伺服电机，解除

行程末端信号。随后，将伺服开启信号（ＳＯＮ）置OFF，再重新置ON，或者断

开--接通电源。这样，伺服放大器侧会重新将绝对位置数据传给PLC，使位置数据

恢复正常。

www.plcworld.cn
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15.8使用举例

15.8.1　MELSEC A1SD71（AD71）

（1）注意事项
      A1SD71（AD71）的绝对值指令坐标系统（PLC坐标系统）只有正方向，因

此在机械原点设置后（原点复归完毕），只能在原点之后的范围内（坐标值为正）
运行。在电源断开的状态下，伺服电机因负载转矩的作用（如垂直负载时）转到
零点以前的位置，电机的轴坐标会变为负值，因而无法检测电机的绝对位置。为
了防止这类情况发生，应把绝对位置原点设置在机械原点之后的某个位置（工作
原点）。

  (a) 如图所示，位置控制原点需设置在机械原点之后，这样可确保位置地址都在
      PLC绝对位置坐标系上正坐标的范围内。原点位置到机械原点的距离应大于
      电机轴旋转1周所对应的距离。
�        如果机械原点的位置变更为0以外的值，位置控制原点应设在机械原点
      (变更后的机械原点)之后，即在PLC绝对位置坐标系上正坐标的范围内，同
      样此位置到机械原点的距离应大于电机轴旋转1周所对应的距离。

(b) 如果机械位置在离开机械原点的反方向(坐标为负),不要接通PLC和伺服放

 大器的电源，也不要把伺服开启(SON)信号置ON或进行复位, 否则因为无

 法检测ABS位置,将输出ABS坐标出错信号(Y4B)。请参照下图：

机械原点

PLC座标

ABS座标

位置控制原点(工作原点)

坐标值增加的方向

大于电机轴旋转
1周对应的距离

位置控制原点

PLC

ABS座标

机械原点

坐标值增加的方向

大于电机轴旋转
1 周对应的距离

a) 旋转方向参数(参数No.14)=0时 b) 旋转方向参数(参数No.14)=1时

-20000 50000

0 5000010000 50000

-50000 +20000

0

0

10000

位置控制原点

PLC坐标系

ABS坐标系

机械原点

坐标值增加的方向

b) 旋转方向参数(参数No.14)=1时

50000

-50000 +20000

0

0

10000

可检测绝对位置

如果在此区域

内接通电源，

将出现ABS坐

标出错。

PLC坐标系

ABS坐标系

a) 旋转方向参数(参数No.14)=0时

0

0 10000

机械原点

坐标值增加的方向

可检测绝对位置

-20000

50000

如果在此区域

内接通电源，

将出现ABS坐

标出错。

0

50000
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在原点地址变为“0”以外的场合，PLC的坐标系统如下图所示。

在下图中原点坐标以后的范围内，电源应断开，否则将出错。

PLC坐标系

ABS坐标系

a) 旋转方向参数(参数No.14)=0时

0

0 20000

机械原点 位置控制原点

坐标值增加的方向

可检测绝对位置

-20000 50000

70000

如果在此区域内接通电源将出
现ABS坐标出错。

30000

*原点地址变更到20000

PLC坐标系

ABS坐标系

a) 旋转方向参数(参数No.14)=1时

0

70000 30000

位置控制原点

坐标值增加的方向

可检测绝对位置

-50000 20000

0

如果在此区域内接通电源将出
现ABS坐标出错。

20000

*原点地址变更到20000

(c) 定位程序中，目标位置地址(PLC坐标)等于定位距离加上原点地址。

   例：原点复位后，按照（1～3）的步骤进行定位。

� ① 位置控制地址为80000（PLC坐标为140000）

   ② 位置控制地址为130000（PLC坐标为190000）

   ③ 位置控制地址为0（PLC坐标为60000）

ABS 坐
标出错
区 域

PLC坐标系

ABS坐标系

机械限位

机械原点 位置控制原点(工作原点)

行程末端

＊原点地址变更为50000

旋转方向参数(参数No.14)=0的场合

地址增加方向
0

②
(130000+60000)

150000

①
(80000+60000)

0 10000

-50000

50000 60000

50000

100000

(0+60000)
③
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(d) 插槽分布

�     本节中, 假定A1SD71安装在底板I/O插槽的0号和1号槽, 一个16点

    输入单元安装在2号槽, 一个16点输出单元安装在3号槽。如果实际使用

    的输入输出（X，Y）地址与此有所不同, 则编程时只需要改变输入输出（X，

    Y）的地址分配。

�     除此以外，其它程序所使用的软元件（M/P/T等）可以随意改变。

(e) 注意事项
    ① A1SD71有48个I/O点, 占两个槽位。 如使用GPP等软件来进行I/O
输入输出（X，Y）时, 请按照以下说明:
�  前 1个槽位 空槽            16位
�  后 1个槽位 特殊功能单元    32位
�  ② 对A1SD71执行FROM/TO指令时，起始位置应从A1SD71占的后1
个插槽开始计算。

    所以使用FROM/TO指令时，I/O的地址应为“A1SD71中所对应的I/O

    序号+010H”。

�  ③使用GPP的软件把A1SD71前1个槽位设定为“空槽”，那么该槽的16

      点就可节约下来。这时FROM/TO指令所设定的 I/O地址和A1SD71

      中对应的 I/O序号相同。

A1S
CPU

A1SD71

X, Y000

X, Y00F
∫ 通过FROM/TO指令设定的 I/O

X, Y000

X, Y00F
∫ 通过FROM/TO指令设定的I/O

X, Y010

X, Y02F
∫

A1S
CPU

A1SD71

16位
输入
单元

16位
输入
单元

X30～X3F
Y40～Y4F 注，在本节(3)中是单轴控制程序，地址分配如

   左图所示。

   使用2轴ABS系统时，I/O点数会增加。

I/O插槽No.

电源
A1S
CPU

A1SD71

0
1

2
3

4
5

6
7

程序的插槽号位分布

使用的插槽号位,X,X0～X,Y2F

16位输入单元

16位输入单元
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(2) 接线图

注 1：用于近点档块式原点复归。这时，不需要注２中的接线。

�２：用于数据设置式原点复归。这时，不需要注1中的接线。

�３：此电路仅供参考。

�４：应通过PLC的继电器输出控制电磁制动器。

PLC

LG

电源 INPUT
AC100/200

7

A1S62P
+24
24G
FG

A1SCPU

A1SX4U
0
1
2
3
4
5
6

COM
8
9
A
B
C
D
E
F

COM
NC
NC

A1SY40
0
1
2
3
4
5
6
7
+
-
8
9
A
B
+
-

COM2

COM1

A1SD71-S2
6B
6A
5A
5B
9A
9B
12A
12B
17A
15A
15B
16A
16B

DOG
STOP
电源
RDY

PGO

CLEAR

电源

PULSE-F

PULSE-R

CN1A
RD
P15R
OP
CR
SG
OPC
PP
SG
NP
SD

19
4
14
8
10
11
3
20
2

屏蔽端

(注 1)

(注 2)

伺服放大器
CN1B
VDP
COM
SG
SG

3
13
10
20

报警复位
紧急停止
伺服开启
原点复归

运和模式1
运行模式2
位置启动
位置停止
点动＋
点动－

ABS数据bit 0/定位完毕
ABS数据bit 1/零速
传输数据准备中/转矩限制中
故障

DO1
ZSP
TLC
ALM
EMG

4
19
6
18
15

SON
ABSM
ABSR
RES

5
8
9
14

伺服开启
ABS传输模式
ABS请求
报警复位

电磁制动器输出

(注4)

RA2
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(3) PLC程序举例

�  (a) 条件

          本例为使用ABS位置系统的单轴（Ｘ轴）PLC程序。

          当伺服开启信号从OFF变为ON时，开始ABS数据传输。

          ① 如果伺服开启信号(SON)和GND之间接通，将在伺服放大器电源接

      通时或PLC复位后收到RUN信号的上升沿开始传输ABS数据。另外，复

      位报警和紧急停止状态后同样也将传输ABS数据。

          ② 传输数据的和校验出错时，将重新传输该数据。最多连续重复３次传

      输后，如果仍出错， 则会产生“ABS和校验出错”（Y4A ON）。

          ③“ABS传输模式（Y41）”信号，“ABS请求”信号和“ABS传输数据

      准备完毕”信号信号如果在规定的时间内没有发生预期的变化（变ON或

      OFF），则会产生“ABS传输错误”（Y4A ON）。

          ④ 如果根据接收的ABS数据的正负和A1SD71（AD71）的参数No.14

     （旋转方向）判断，位置坐标出现负值， 因A1SD71（AD71）不能处理负坐

      标，这时会产生“ABS坐标出错”（Y4B ON）。

�

�  (b) 软元件列表

Ｘ输入接点 Y输入接点

D寄存器 M中间继电器

T定时器

C计数器

X30

X31
X32

X33
X34

X35
X36

X37
X38

X39

ABS bit 0/定位完毕

ABS bit 1/零速
ABS传输数据准备完毕/转矩限制中

伺服放大器报警
报警复位

伺服紧急停止
伺服开启(SON)

开始原点复归
运行模式1

运行模式2

Y40

Y41
Y42

Y43
Y44(注2)

Y45(注1)
Y48

Y49
Y4A

Y4B

伺服开启(SON)

ABS传输模式
ABS请求

报警复位
电磁制动器输出

清除
伺服报警

ABS通讯出错
ABS和校验出错

ABS坐标出错

D0

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

D8

D9

D10

D100

D101

ABS数据接收次数计数器

和校验传输计数器

和校验加法寄存器

ABS数据：低16位

ABS数据：高16位

2位ABS数据接收缓冲区

和校验出错时的和校验数据

重试次数

正转方向

原点地址：低16位

原点地址：高16位

接受移位数据：低16位

接收移位数据：高16位

M0

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

M9

M10

M11

M12

M13

M20(注 1)

M21(注 2)

ABS传输开始

和校验完成

和校验出错

ABS数据准备完毕

允许读取传输数据

完成读取2位和校验数据

完成读取2位ABS数据

请求2位ABS数据

伺服开启(SON)请求

伺服报警

ABS数据重试传输开始脉冲

重试标志位

重试标志位复位

PLS处理指令

清除信号ON定时器请求

数据设定式原点复归请求
T0

T1

T2

T3

T10(注 1)

T200

ABS传输模式定时器

ABS请求应答定时器

重试延时定时器

ABS传输数据准备完毕信号应答定时器

请除信号ON定时器

传输数据读取10ms延迟定时器

C0

C1

C2

ABS数据接收次数计数器

和校验数据接收次数计数器

重试数计数器

注 1.使用数据设定式原点复归时必须要用。

� 2.使用电磁制动器输出时必须要用。
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(c) Ｘ轴ABS传输程序

�    本PLC程序中假定：

   ● A1SD7１-S2（AD71）位置控制单元的参数

   ① 单位设定:              3=脉冲（PLS）

   ② 每脉冲单位对应的进给量      1=1脉冲

      如果不选择脉冲作为控制单位，必须换算成每脉冲单位所对应的进给量。

   因此， 在PLC程序中加注的地方追加以下程序。

追加程序

项目 mm inch 度 脉冲(PLS)

单位设定 0 1 2 3

每脉冲对应的进给量

进给量单位

进给量换算常数K

0.1～

µm/PLS

1～

inch/PLS 度/PLS PLS

1.0～ 10.0
0.00001

～

0.0001

～

0.001

～

0.00001

～

0.0001

～

0.001

～

10～ 100 1～ 10～ 100 1～ 10～ 100

D*PK □□ D3 D3

参考

·１ µm/PLS时，常数K设定为10

·５ µm/PLS时，常数K设定为50

·单位设定为脉冲(PLS)时，不必追加程序。

M9038

初始时
ON一次

M9039

PLC RUN

X36

伺服开启开关

M8

伺服开
启请求

X36

伺服开
启开关

M9

错误
标志

M11

重试标
志位

TOP H0001 K201 K1 K1

MOV K3 D7

DMOV D100 A0

SET M8

RST M3

RST M8

RST C0

RST C1

Y40

PLS M0

11

A1SD71错误复位

重复次数设定
(3次)

载入接受到的移位数据

伺服开启信号

传输数据准备完毕
信号复位

伺服开启信号复位

伺服OFF时，ABS接收
次数计数器复位

伺服OFF时，和校验传
输计数器复位

伺服开启输出

ABS接口(I/F)开始

伺服开启控制

初始设定

(接下页)
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M8

伺服开
启请求

PLS M12 重试标志位置位

1

M12

重试标志
位复位
X34

出错复
位开关

Y43

报警复位

X35

紧急停
止开关

X33

伺服报警

M9

出错标志位

RST C2

Y43

M9

RST M3

RST M8

Y48

K16 D0MOV

K3 D1MOV

K0 D2MOV

K0 D5MOV

K0 D9MOV

K0 A0MOV

RST Y4B

RST C0

RST C1

Y41

2(接下页)2

M0

ABS传输
开始

M0

ABS传输
开始

Y41

ABS传输
模式

C1

和校验
计数器

1(接前页)

重试标志位复位

输出报警复位信号

出错标志位输出

传输数据准备完毕
信号复位

复位伺服开启请求
信号

伺服报警

ABS 初始化数据接收次
数计数器

初始化ABS和校验数据
接收次数计数器

初始化和校验数据寄存器

复位ABS数据接收计数器

复位和校验数据计数器

复位ABS坐标出错信号

ABS传输模式

初始化ABS数据寄存器

ABS传输模式
控制

ABS传输重试
控制

伺服报警检测

报警复位控制

ABS传输模式
初始设定

初始化ABS数据寄存器

初始化和校验数据寄存器
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2

C0

计数器

C1

和校验
计数器

Y41

ABS传输
模式

M13

PLS处理
指令

旋转方向判断

＝   D8   K4

M4

允许读取

C0

ABS数据
计数器

DMOVP A0 D3

MOVP K0 A0

K7872 D8 K1

WAND H0004 D8

WAND H8000 A1

PLS M13

- K1 D4

NEG D3

+ K1 D4

MOV K1X30 D5

WAND H0003 D5

WOR D5 A0

FOR K2

D1

PLS M5

H0001FROMP

NEG D3

C1

(接下页)

＝ K0 D3

3 3

2(接上页)

存储32位ABS数据

判断绝对位置数据
的正负和A1SD71
的旋转方向

清空寄存器

*1读X轴旋转方向参数

取出旋转方向参数

取出ABS数据的符号位

PLS处理指令

数据高16位取反

高16位减1

数据低16位取反

低16位=0时，D4+1=D4

读 4位数据

加上2位数据

A0向右移2位

取数据中的低2位

对和校验数据接收次数
进行计数

完成读取2位和校验
数据

绝对位置数据
的取反

读6位和校验
数据
(2位＊3次)
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3

M4

允许读取

C0

ABS数据
计数器

C1

和校验计
数器

C2

重试次数
计数器

M6

完成读取2位
和校验数据

M5

Y41

ABS传输
模式

完成读取2
位ABS数据

X32

传输数据
准备完毕

M7

请求2位
ABS数据

Y42

ABS请求

X32

传输数据
准备完毕

Y42 X32

传输数据
准备完毕

T200

10ms定时器

4 4(接下页)

3(接上页)

读4位数据

读取32位ABS
数据
(2位 *16次)

K1X30 D5MOV

H0003 D5WAND

D5 A0WOR

DROR D2

D2 D2D5

C0
D0

PLS M6

RORP K10

H003F A0WAND

M1

M2

A0 D6MOV

Y4A

RST Y42

PLS M7

SET Y42

K1
T200

M4

+

D2 A0=

D2 A0< >

取数据中的低2位

加上2位数据

A0向右移2位

计数和校验

对ABS数据接收次数
进行计数

完成读取2位ABS数据

A0向右移位10位

取出和校验数据

和校验正确

和校验正确

存储和校验数据

ABS数据和校验出错

ABS请求复位

请求2位ABS数据

ABS请求置位

10ms延时定时器

允许读取传输数据

ABS请求控制

检查ABS 数据的
和校验是否正确
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4

M1

和检验正确
*1 A1SD71：读出原点位置地址

(注)

D> K0 D3

M1

和校验正确

Y4B

ABS坐标
出错

Y49

ABS通讯
出错

X36

伺服开启开关

Y41

ABS传输
模式

Y41

ABS传输
模式

Y42

ABS请求

Y41

ABS传输
模式

X32

ABS传输数
据准备完毕

T0

ABS传输
出错

T1

ABS请求
出错

T3

ABS传输数据准
备完毕信号出错

5 5(接下页)

(接上页) 4

DRROP H0001 K7912 D9 K1

D*P K□ D3 D3

D+P D3 D9 D3

SET Y4B

DTOP H0001 K41 D3 K1

SET M3

RST Y41

K50

DRROP
T0

K10
T1

K10
T3

Y49

每脉冲单位和进给量
单位的换算常数

绝对位置值加上原点位
置地址

ABS坐标出错

*1：更亲X轴当前位置

ABS数据准备完毕

ABS传输模式复位

ABS传输模式中定时(5秒)

ABS请求应答定时(1秒)

ABS 传输数据准备完毕
应答定时器(1秒)

ABS通讯出错

ABS通讯出错
检查

把绝对位置数
据写入A1SD71

检查ABS坐标
是否出错

恢复绝对位置
数据

注意： AD71位置控制单元的单位设定参从“3”（脉冲单位）改变为“0”（mm）时，输入的值应乘以0.1μm时。如要使用以1µm为单位，

       在程序中把进给量的值乘以10。
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5 5(接上页)

M2

和校验出错
PLS M10 ABS传输重试开始脉冲

M10

重试开
始脉冲

C2

重试次数
计数器

M11

重试标志
位置位

T2

重试延时
定时器

M9039

PLC RUN

注  意

● 电源接通后，当接收绝对位置数据时，如果检测出位置控制原点在负坐标区间
   内，因A1SD71不能处理负坐标, PLC将发出ABS坐标出错信号(Y4B ON)。
   出错时，通过点动移到正坐标区间，将伺服开启开关切断, 然后再接通，出错
   信息就会被清除。

SET M11

D7
C2

K1
T2

RST M11

A0 D100

END

DM0V

重试标志位置位

重试次数计数器

重试标志位复位

重试延时定时器

保存接收到的移位数据

ABS传输重试
控制
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(d) X轴程序

     以下为当ABS准备完毕信号(M3)处于OFF状态时的X轴的运行程序。

(e) 近点档块(DOG)式原点复归

     请参照A1SD71用户手册中的原点复归程序。

(f) 数据设置式原点复归

     先用点动运行移动到需要的原点位置（例如位置500）, 选择原点复归模

   式并接通原点复归启动开关（开关ON）,  将该点设置成位置原点。电接

   通后，在进行原点复归之前，应让伺服电机旋转1周以上。

     在原点复归以外的场合不要使用清除（Y45）信号，否则会导致位置偏差。

注: 1. 如果没有通过A6GPP等编程工具写入原点地址参数， 在执行数据设定式原点复归之前，需要有此回路，而不需要注2中的回路。

2. 和注１相反，如果已经把原点地址写入原点地址参数，则需要有此回路，而不需要注1中的回路。

M3

ABS数据
准备完毕

位置控制
模式

X轴
启动指令

X轴启动程序 ABS数据准备完毕信号(M3)为 ON时,可以
执行X轴启动程序。

M9039
原点复归
模式

原点复归
模式

PLC RUN

Y41

ABS传送
模式

X30

定位完毕

X37

原点复归
启动开关

M20

清除信号ON
定时器请求

M21

数据设定式原
点复归请求

T10

清除信号
100ms定时器

M21

数据设定式原
点复归请求

Y2D PLC准备完毕

PLS M20

K1
T10

SET M21

RST M21

Y45

K500 D9DMOVP

D9 K1K7912H0001DTOP

D9 K1K7912H0001DFROP

D9 K1K41H0001DTOP

清除信号ON请求

清除信号ON定时(100ms)

复位数据设定式原点复归

置位数据式原点复归请求

清除信号ON

X轴原点地址“500”保存在寄存器中

*1 X轴原点地址更新

*1 1X轴当前值更新

(注 1)

(注 1)

(注 2)
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(g) 电磁制动器输出

       传输ABS数据时(伺服开启信号置ON后的几秒内),此信号不可输出,

   同时伺服电机必须停止。

       伺服放大器参数No.1应设定为“1□1□”，选择电磁制动器互锁信号。

(h) 定位完毕
        输出定位控制完成的信息。
        传输ABS数据时(伺服开启信号置ON后的几秒内),此信号不可输出,
   同时伺服电机必须停止。

(i) 零速
       输出伺服处于零速状态的信息。
       传输ABS数据时(伺服开启信号置ON后的几秒内),此信号不可输出,
   同时伺服电机必须停止。

(j) 转矩限制中
       输出处于转矩限制状态的信息。
       传输ABS数据时(伺服开启信号置ON后的几秒内),此信号不可输出,
   同时伺服电机必须停止。

(   )Y44
Y41

ABS传输
模式

X31

电磁制动(MBR)
电磁制动器输出

(   )M 伺服定位完毕
Y41 X31

Y41

ABS传输
模式

ABS传输
模式

定位完毕

(   )M 伺服零速
Y41 X31

Y41

ABS传输
模式

ABS传输
模式

零速

(   )
Y41

ABS传输
模式

X32

转矩限制中
伺服转矩限制中M
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(4) ２轴控制的PLC程序

        下例是A1SD71单元带2根轴时, 第2根轴（Y轴）的ABS系统PLC程序。

    3轴控制的PLC程序可按相同的方法编写。

�  (a) Y轴程序

        Y轴的ABS系统PLC程序的编写, 可参考X轴的程序。

        Y轴使用的软元件,如X(输入)、Y(输出)、D(寄存器)、M(中间继电器)、T

    (定时器)、C(计数器)等, 不要和X轴使用的软元件重复。

    A1SD71中X轴和Y轴的缓冲存储器地址不同。请将15.8.1节（3）（c）中标有

    *号的程序段按照以下方法转变对应Y轴的缓冲存储器地址。

[FROMP  H0001  K7872  D8  K1]  →  [FROMP  H0001  K7892  D8  K1]
[DFROP  H0001  K7812  D9  K1]  →  [DFROP  H0001  K7922  D9  K1]
[DTOP   H0001  K41    D3  K1]  →  [DTOP   H0001  K341   D3  K1]

[程序构成]

X轴ABS系统PLC程序

(15.8.1节(3)(c)的程序)

Y轴ABS系统PLC程序

(参考X轴程序编写)

(b) 数据设定式原点复归

       跟在15.8.1节（3）（f）的数据设定式原点复归程序之后编写Y轴的

   程序，可构成２轴的PLC程序。

�   编写Y轴的数据设定式原点复归PLC程序, 请参考X轴的程序。

       Y轴使用的软元件,如X(输入)、Y(输出)、D(寄存器)、M(中间继电

   器)、T(定时器)、C(计数器)等，不要和X轴使用的软元件重复。

       A1SD71中X轴和Y轴的缓冲存储器地址不同。请将15.8.1节（3）

  （f）中标有*号的程序段按照以下方法转变对应Y轴的缓冲存储器地址。

[DTOP  H0001  K7912  D9  K1]  →  [DTOP  H0001  K7922  D9  K1]
[DTOP  H0001  K41    D9  K1]  →  [DTOP  H0001  K341   D9  K1]

[程序构成]

X轴的数据设定式原点复归PLC程序

(15.81节(3)(f)的程序)

Y轴的数据设定式原点复归PLC程序

(参考X轴程序编写)
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15.8.2 MELSEC FX(2N)-32MT (FX(2N)-1PG)

                   （1）接线图

�                     （a）FX-32MT (FX-1PG)

注 1. 用于近点档块式原点复归。这时，不需要注２中的接线。

� 2. 用于数据设置式原点复归。这时，不需要注1中的接线。

� 3. 应通过PLC的继电器输出控制电磁制动器互锁信号。

FX-32MT

电源
L

N
COM
RUN
X0
X1
X2
X3
X4
X5
X6
X7
X10
X11
X12
X13
X14
X15

COM1
Y0
Y1
Y2
Y3

COM2
Y4
Y5
Y6
Y7

COM3
Y10
Y11
Y12
Y13
24+
SG

SG
S/S
DOG
STOP
VH
VL
FPO
FP

COMO
RP
RP0
COM1
CLR
PGO+
PGO-

3.3K

3.3K

3.3K

FX-1PG

3.3K

24V

PLC-RUN

报警复位
紧急停止
伺服开启

点动(+)
点动(-)
定位启动
定位停止
原点复归启动
IPG出错复位

ABS bit 0/定位完毕
ABS bit 1/零速度
传输数据准备完毕/转矩限制中
报警
伺服准备完毕

伺服开启
ABS传输模式
ABS请求
报警复位

伺服报警

ABS通讯出错

ABS和校验出错

近点档块

(注1)
正转脉冲串

反转脉冲串

清除

Z相脉冲

SD

SD

注2)(

注3)(

电磁制动器
输出

RA2

伺服放大器

SG

DO1
ZSP
TLC
ALM

RD

10

4
19
6
18

CN1A-
19

EMG
SON
ABSM
ABSR
RES

15
5
8
9
14

C0M 13

VDD 3

OPC
PP
SG
NP

SG
CR
P15R
OP
SD

11
3
20
12

10
8
4
14

CN1A

+15V

+24V

CN1B

屏蔽端
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(b) FX2N-32MT(FX2N-1PG)

注 1. 用于近点档块式原点复归。这时，不需要注２中的接线。

� 2. 用于数据设置式原点复归。这时，不需要注1中的接线。

� 3. 应通过PLC的继电器输出控制电磁制动器互锁信号。

FX-32MT

电源
L

N
COM

X0
X1
X2
X3
X4
X5
X6
X7
X10
X11
X12
X13
X14
X15

COM1
Y0
Y1
Y2
Y3

COM2
Y4
Y5
Y6
Y7

COM3
Y10
Y11
Y12
Y13
24+

S/S
DOG
STOP
VIN

FP
COMO
RP

COM1
CLR
PGO+
PGO-

3.3K

3.3K

3.3K

FX-1PG

3.3K

24V

报警复位
紧急停止
伺服开启

点动(+)
点动(-)
定位启动
定位停止
原点复归启动
IPG出错复位

ABS bit 0/定位完毕
ABS bit 1/零速度
传输数据准备完毕/转矩限制中
报警
伺服准备完毕

伺服开启
ABS传输模式
ABS请求
报警复位

伺服报警

ABS通讯出错

ABS和校验出错

近点档块

(注1)
正转脉冲串

反转脉冲串

清除

Z相脉冲

SD

SD

注2)(

注3)(

电磁制动器
输出

RA2

伺服放大器

SG

DO1
ZSP
TLC
ALM

RD

10

4
19
6
18

CN1A-
19

EMG
SON
ABSM
ABSR
RES

15
5
8
9
14

C0M 13

VDD 3

OPC
PP
SG
NP

SG
CR
P15R
OP
SD

11
3
20
12

10
8
4
14

CN1A

+15V

+24V

CN1B

屏蔽端
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(2) PLC程序举例
   （a）条件
        ①运行模式
�            伺服开启开关置ON时，将传输ABS数据。之后，如下图所示实行
        定位运行。

              ABS数据传输完毕后，用“点动+”、“点动-”开关实行点动。ABS
          数据传输完毕后，可用原点复归开关实行近点档块式原点复归。

�      ② 缓冲存储器的分配
              BFM#26以后的缓冲存储器的设定，可参照FX(2N)-1PG用户手册。

        ③ 注意事项

              如果伺服开启信号(SON)和GND之间接通，将在伺服放大器电源接

          通时或PLC复位后收到RUN信号的上升沿开始传输ABS数据。另外，

          复位报警和紧急停止状态后同样也将传输ABS数据。

              传输数据的和校验出错时，将重新传输该数据。最多连续重复３次

          传输后，如果仍出错， 则会产生“ABS和校验出错”（Y12 ON）。

             “ABS传输模式”信号（Y1）， “ABS请求”信号(Y2)和“ABS传

          输数据准备完毕”信号(X2)如果在规定的时间内没有发生预期的变化（变

          ON或OFF）， 则会产生“ABS通讯出错”（Y11 ON）。

地址
-300000

③

原点

0
①

300000

②

BFM番号

高16位 低16位
名称·符号 设定值 备注

-

#2

-

#5

-

#8

#10

-

-

#14

-

-

#18

#20

#22

#24

-

#0

#1

#3

#4

#6

#7

#9

#11

#12

#13

#15

#16

#17

#19

#21

#23

#25

脉冲速率

脉冲速率

参数

最高速度

偏置速度

点动运行

原点复归速度(高速)

原点复归速度(爬行速度)

原点复归零点信号计数

原点地址

加减速时间

不能使用

目标地址(Ⅰ)

运行速度(Ⅰ)

目标地址(Ⅱ)

运行速度(Ⅲ)

运行指令

A

B

Vma

Vbia

Vjog

RRT

VCL

N

HP

Ta

P(Ⅰ)

V(Ⅰ)

P(Ⅱ)

V(Ⅱ)

2000

1000

H0000

100000PPS

0PPS

10000PPS

50000PPS

1000PPS

2脉冲

0

200ms

0

100000

0

10

H0000

指令单位：脉冲

初始值：10

初始值：100

初始值：10
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(b) 软元件列表

⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯

⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯

⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯

⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯

⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯

⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯

注 1、使用数据设定式原点复归时必须要用。

� 2、使用电磁制动器输出时必须要用。

X输入接点 Y1输出接点

X0

X1

X2

X3

X4

X5

X6

X7

X10

X11

X12

X13

X14

X15

ABS bit 0/定位完毕

ABS bit 1/零速

ABS传输数据准备完毕/转矩限制中

伺服报警

报警复位开关

紧急停止

伺服开启开关

伺服准备完毕

点动(+)开关

点动(-)开关

定位启动开关

定位停止开关

原点复归启动开关

1PG出错复位

Y0

Y1

Y2

Y3

Y4(注 2)

Y5(注 1)

Y10

Y11

Y12

伺服开启

ABS传输模式

ABS请求

报警复位

电磁制动器输出

清除

伺服报警

通讯出错

和校验出错

D寄存器 M中间继电器

D0

D1

D2

D3

D4

D24

D25

D106

D107

ABS数据：低16位

ABS数据：高16位

和校验加法计数器

和校验出错时的校验数据

和校验重试次数

原点地址：低16位

原点地址：高16位

1PG当前地址：低16位

1PG当前地址：高16位

M0

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M10

M11

M12

M13

M20

↓

M51

M52

↓

M57

M58

M59

M62

M63

M64

M70(注 1)

M71(注 1)

M99

出错标志位

ABS传输开始

重试指令

ABS数据读出

备用

伺服开启请求

重试标志位

2位ABS数据接收缓冲区

32位ABS数据缓冲区

6位和校验数据缓冲

和校验数据比较用

T定时器

C计数器

T200

T201

T202

T203

T204

T210(注 1)

重试诞时定时器

ABS传输模式定时器

ABS请求应答定时器

ABS传输数据准备完毕应答定时器

ABS数据延时定时器

清除信号定时器

C0

C1

C2

全部数据接收次数计数器(19次)

重试次数计数器

ABS数据接收次数计数器(16次)

和校验不一致（大）＞

和校验一致（大）＝

和校验不一致（小）＜

清除信号ON定时器请求

数据设定式原点复归请求

ABS数据准备好。
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(c) X轴的ABS数据传输程序

M8002

初始
脉冲

DMOV K0 D24

K3 K0 K1K0T0

K4 K100000 K1K0DT0

K7 K10000 K1K0DTO

K9 K50000 K1K0DTO

K11 K0000 K1K0T0

K12 K2 K1K0T0

K13 K24 K1K0DT0

K15 K200 K1K0T0

K0DT0 K19 K100000 K1

DMOV K300000 D100

DMOV K-250000 K102

DMOV K0 K104

DMOV K0 Z

DMOV K4 D4

(接下页) 11

原点地址设为0

1PG脉冲指令单位设定

1PG最大速度：100kpps

1PG点动速度：10kpps

1PG原点复归速度：0kms

1PG爬行速度：kpps

1PG原点复归零点计数:2次

1PG原地址设置

1PG加减速时间：200kms

1PG运行速度：100kpps

位置移动量1:300000脉冲

位置移动量2:250000脉冲

位置移动量3:0脉冲

清空变址寄存器V、Z

和校验数重试次数：4次

初始设定
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1

X6

伺服开启开关
SET 原点地址设为0

M6

重试

M5

伺服开
启请求

Y12

ABS和
校验出
错

M0

错误标
志位

Y11

ABS通
讯出错

X6

伺服开启开关

M1

ABS传
输开始

M6

重试中

Y12

(接上页) 1

M5

Y0

PLS M1

RST C1

RST M99

RST M5

RST Y1

RST Y2

RST M6

M62 M64ZRST

C0 C2ZRST

2(接下页)

伺服开启和

重试控制

输出伺服开启信号

ABS数据传输开始

清除重试计数器

复位ABS数据准备
完毕信号

复位伺服开启请求信号

复位ABS传输模式信号

ABS请求信号

复位重试标志位

复位和校验判断标志位

复位通讯计数器

2
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2 2

33

[ ]

(Y3    )

[RST                 C1        ]

[ZRST       MO                  M64      ]

[ZRST       DO                  D3         ]

[RST                 C2         ]

[RST                 C0        ]

[RST                 Y2         ]

[RST                 M99       ]

[RST                 Y1         ]

(Y10   )

(M0    )

[RST                 M5         ]

[RST                 M6         ]

[RST                 Y1          ]

[ ZRST       M10                M64    ]

[ ZRST       D0                   D2         ]

[ RST                 C2         ]

[ RST                 C0         ]

[ ]

X4 M0

Y3

X5

X3

A B S

M1
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3 3

43

[ ]

(T204  )

[SET                 Y2         ]

[ PLS                 M3        ]

[ WANDP   K1X0       H0003            K1M10 ]

[ SFTR      M10         M20         K38                 K2         ]

[ ADDP      K1M10     D2                  D2         ]

[RST                 Y1         ]

[WANDP    H003F     D2                   D2         ]

[RST                 Y2         ]

(C0    )

(C2    )

[PLS                 M2          ]

[ MOV        K2M52           D3         ]

[ SET                M6          ]

[ RST                M5         ]

[ ]

Y1 X2

M3

M62

Y2 X2

T204

C0

C1

C1

M64

K1

K16

K19

[CMPP      K2M52     D2                   M62       ]

(Y12     )

(T200   )
K10

C2
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4 4

55

[ ]

( T201  )

[DADDP     D0           D24                 D0        ]

[ DTOP      K0            K26         D0                   K1         ]

[ SET                M99      ]

[ ZRST       M62                M64       ]

[RST                 C0        ]

( T203  )

( T202  )

[ SET                 M5        ]

[ ]

M63

Y11 X6

T203

Y1

Y1 Y2

Y1

T201

T202

X2

M2

T200 M6

K500

K100

K100

( Y11    )

( 01      )
D4

[RST                 Y1         ]

[RST                 Y2         ]

[DMOVP    K8M20           D0         ]
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5 5

66

[ ]

( M106 )

[ ]

M8000

X7 X12

X16

M99

X7 X14

M120

X12

T200

M122

( M101)

[PLS                  M120    ]

X10

X11

( M109 )

( M110 )

( M111 )

( M112 )

( M102 )

( M103 )

( M104 )

( M105 )

[ DT0         K0           K17          D100Z            K1        ]

[ SET                 108       ]

[ DINC                Z           ]

[ DINC                Z          ]

[DCMP      Z              K6                  M121   ]

[DMOV      K0                   Z           ]

( M100)
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6 6[ ]
M8000

[RST                 M108    ]

[ T0           K0            K25         K4M100         K1     ]

M200

[ FROM     K0            K28          K3M200          K1        ]

[ DFROM   K0           K26          D106               K1         ]

[ EMD     ]

www.plcworld.cn
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Y1

[ RST                M71      ]

[ PLS                M70     ]

M200

[ SET                M71      ]

X0 X14

M71

M70

M71

K10

( T210 )

( Y5     )

[ DMOVP    K500              D24      ]

[ DTOP      K0            K13          D24                K1         ]

[ DTOP      K0            K26          D24                K1         ]

Y1 X1
( Y4     )

Y1 X1
( M       )

Y1

www.plcworld.cn
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Y1 X1
( M       )

Y1

Y1 X2
( M       )
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15. 8. 3    MELSEC A1SD75(AD75)

I

OFF

OFF

ON

ON

II

OFF

ON

OFF

ON
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X20
X21
X22
X23
X24
X25
X26
X27
X28
X29

D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D12
D110
D111

T0
T1
T2
T3
T10
T200

Y30
Y31
Y32
Y33
Y34
Y36
Y38
Y39
Y3A

M5
M6
M7
M8
M9
M10
M11
M12
M13
M14
M15
M16
M17
M18
M20
M21
M22
M23
M24

C0
C1
C2
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[ D     P   K    D3   D3  ]

M101

1

M039

[ SET                M101     ]

[DMOV      D110              A0       ]

[ ] 1

[MOV         K3                   D7        ]

[ T0            H0000    K1151     K1                   K1        ]

[ MOV        K0            K3                   Y30       ]

0.1 1 10 100
0.00001 0.0001 0.001 0.00001 0.0001 0.001 0.010.01

mm inch

0 1 2 3

1  10  100 1000 1 10 100 1000 1 10 100 1000

m/PLS inch/PLS /PLS PLS

PLC  RUN
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1 1

2

[ ]

(M23  )

[FROM       H0000     K816        D11                 K1        ]

[WAND      H0001            D11      ]

[ SET                 M13      ]

[ PLS                 M24   ]

[ RST                M8         ]

[ RST                M13       ]

[ PLS                  M5       ]

[RST                 C1         ]

(Y33   )

(M30    )

[ PLS                  M7       ]

[ RST                 C2        ]

[ RST                C0         ]

[ RST                M 8       ]

[ RST                 M 13     ]

[ ]

X26

X26

X3

X24

Y23

2

X25

X23

M14

M17

M13

M13 M14 M16

(M 14  )

(Y 38     )

[ =         D11     K1    ]
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[ ]
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D101

D104

D107

D102

D105

D108

D103

D106

D109

M101

M101

M102

M103

D100

M2 M3 M4

X4

XA

Y10

Y13

Y16

Y17

X5

XB

Y11

Y14

Y18

Y19

X6

XC

Y12

Y1C

Y1A

Y1B

X0

Y1D

M0

M1
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Y49        Y11

Y4A        Y12

Y4B

Y48        Y10

AD71       1PG
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Y49         Y11

Y4A         Y12

Y4B

Y48         Y10

AD71           1PG
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MR-J2S-10A

MR-J2S-200A

MR-J2S-10A1

MR-J2S-40A1

MR-J2S-350A

30

16
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MR-J2S-10A(1)

MR-J2S-20A(1)

MR-J2S-40A(1)

MR-J2S-60A

MR-J2S-70A

MR-J2S-100A

MR-J2S-200A

MR-J2S-350A

30

10 30 100

10 30 100

10 30 100

20 30 100 300

20 30 100 300

100 300 500

100 300 500

(m+1)

2

m=

www.plcworld.cn
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1

1

1

1

MR-J2S-10A(1)

MR-J2S-20A(1)

MR-J2S-40A(1)

MR-J2S-60A

MR-J2S-100A

MR-J2S-200A

MR-J2S-350A

55

MR-J2S-70A

9

70 9

85 11

85 11

80 18

80 18

85 40

85 40
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MR-RB032

MR-RB12

30

100

40

40

30

40

15

15

119

169

99

149

0.5

0.5

MR-RB32

MR-RB30

300

300

40

13

2.9

2.9

MR-RB50 500 13 5.6
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2
5

10
20
30
40
50

2
5
10
20
30
40
50

L

H
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2
5

10
20
30
40
50

2
5
10
20
30
40
50

L

H

2
5
10
20
30
40
50

2
5
10
20
30
40
50
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A MD
B MDR
C MR
D MR
E

MRF

CNT

G

J
H

LG

K
L
M
N
P
R
S
T

CNT

P5
LG
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LG LG LG LG LG LG 10 B1
NP VC

P15R

VC

P15R

VLA 0 A1
PP VDD VDD VDD 11 B2

P15R DO1 DO1 DO1 1 A2
LZ LZLZ SON SON SON 12 B3
LA LALA TLC TLC VLC 2 A3
LB LBLB SP2 SP2 13 B4
SP1 SP1CR PC ST1 RS2 3 A4

COM COMCOM TLC ST2 RS1 14 B5
SG SGSG SG SG SG 4 A5

OPC P15R P15R P15R 15 B6
NG TLA TLA TC 5 A6
PG COM COM COM 16 B7

OP OPOP RES RES RES 6 A7
LZR LZRLZR EMG EMG EMG 17 B8
LAR LARLAR LSP LSP 7 A8
LBR LBRLBR LSN LSN 18 B9
SA ALMINP ALM ALM 8 A9
RD RDRD ZSP ZSP ZSP 19 B10
SD SDSD SD SD SD 9 A10

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

0.5
1

0.5
1
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0.5

1

5

0.5

1

5
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13.1.6  伺服设置软件

�    使用伺服设置软件（MRZJW3-SETUP111E），可以进行改变参数设定、图

形显示和试运行等操作。

项目

(1) 规格

说明

通讯信号 RS-232C

波特率 [bps] 57600·38400·19200·9600

监视

报警 报警显示·报警履历·报警发生时数据显示

参数 参数设定·列表显示·改变列表显示·详细情况显示和调整

高级功能 机械分析器·增益搜寻·机械模拟器

文件操作 数据读取·保存· 打印

其它 自动运行·站号设定·帮助显示

批量显示.高速显示.图形显示
（最小分辨率会因计算机处理速度的不同而异。）

诊断
外部 I/O 信号显示.不转的原因显示.累积电源接通时间显示

软件序号显示.电机资料显示.调整数据显示.ABS 数据显示，

VC 自动补偿显示.轴名称设定

试运行
点动运行·定位运行·无电机运行·I/O信号强制输出

用简单语言编程运行。

注： 伺服设置软件在某些计算机上可能无法正确工作。

（2）系统构成

� （a）使用伺服设置软件时，除了伺服电机·伺服放大器，还必须有以下部件：

机种

计算机        DX4、75MHZ以上的CPU，可使用Windows95/98（推荐Pentium以上）。

内存          16MB以上，硬盘容量：5MB以上，串行接口。

OS           Windows95·98

显示器        Windows95/98,800×600以上256色彩显示,或16-scale单色显示。支持 Windows95/98。

键盘  可在计算机上使用的键盘。

鼠标  支持Windows95·98的鼠标，不能使用串行接口鼠标。

打印机       支持Windows95·98的打印机。

RS-232C/RS

422转换器

通讯电缆
MR-CPC98CBL3M·MR-CPCATCBL3M，

不能使用这些型号时，请参照13.1.2节（3）自制。

需要使用RS-422多路通讯的场合。

(注)说明

注: Windows是美国微软公司的注册商标。

www.plcworld.cn
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(b）构成图

�  ① 使用RS-232C时

计算机

通讯电缆

伺服放大器

CN3                  CN2 伺服电机

RS-232C
接头

② 使用RS-422时

      多路连接最大可达32个站

伺服放大器

计算机
RS-232C/RS-422

（注1)

CN3                  CN2

通讯电缆

（第1轴）RS-232C接头

伺服放大器

伺服放大器

CN3                  CN2

CN3                  CN2

（第2轴）

（第32轴）

伺服电机

伺服电机

伺服电机

注：电缆接线请参照14.1.1节。
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13.2  辅助设备

    辅助设备必须使用本节所列产品或同等产品。如要符合EN规格或UL/C-UL

规格，请使用符合相应规格的产品。

13.2.1  推荐电线规格

（1）电源电缆

�    接线图如下所示。请使用本节所记的电线或同等产品。

�（图见原书）
①主电路电源引线

电源
伺服放大器

③电机电源引线

伺服放大器

⑤电磁制动
器引线②控制电源引线

再生制动选件

④再生制动选件引线

电机

电磁
制动器

编码器

编码器电缆（请参照13.1.2节）

      下表列出了电线的规格。其中假定电线为600V乙烯电线，接线距离在30m
以下。接线距离超过30m时，考虑到电压降，需要使用其它规格的电线。

      表中字母（a·b）是指连接伺服放大器时所对应端子（表13.2）。与MR-
J2S-100A及以下容量伺服放大器的端子座TE2连接方法，请参考3.11节。

      伺服电机侧的连接方法随伺服电机种类和容量的不同而异，请参照3.8节。

表13.1   推荐电线

伺服放大器
电线[mm2]（(注1)

MR-J2S-10A(1)

MR-J2S-20A(1)

MR-J2S-40A(1)

MR-J2S-60A

MR-J2S-70A

MR-J2S-100A

MR-J2S-200A

MR-J2S-350A

① L1.L2.L3

2(AWG14): a

1.25(AWG16)

3.5(AWG12): b
5.5(AWG10): b

②③ L1.L2.L3 ③U . V . W.

1.25(AWG16): a

2(AWG14) :a

3.5(AWG12): b
(注 2)5.5(AWG10):b

2(AWG14) :a 1.25(AWG16)

④P . C ⑤ B1 . B2

注1：电线夹头和适用工具请参照后表。

   2：使用伺服电机HC-RFS203时，电线应为3.5mm2。

L1

L2

L3

L11

L21

U

V

W

U

V

W

B1

B2
C

P
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表13.2推荐电线夹头型号

符号
伺服放大器侧电线夹头（AMP制）

电线夹头 适用工具

a

b

32959

32968

47387

59239

（2）使用的电线

       制作时，请用下表中的电线或同等产品。

表13.3用于电缆选件的电线

种类 型号 长度[m] 电线型号

编码器电缆

通讯电缆

总线电缆

MR-JCCBL□M-L

MR-JCCBL□M-H

MR-JHSBL□M-L

MR-JHSBL□M-H

MR-ENCBL□M-H

MR-CPC98CBL3M

MR-CPCATCBL3M

MR-J2HBUS□M

2～10

20·30

2·5

10～50

2·5

10～30

2·5

10～50

2·5

10～50

3

3

05～5

UL20276 AWG#28 7pair(BLAC)

UL20276 AWG#22 6pair(BLAC)

A14B2343 6P

A14B0238 7P

UL20276 AWG#28 4pair(BLAC)

UL20276 AWG#22 6pair(BLAC)

A14B2339 4P

A14B2343 6P

A14B2339 4P

A14B2343 6P

UL20276 AWG#28 3pair(BLAC)

UL20276 AWG#28 3pair(BLAC)

UL20276 AWG#28 10pair(BLAC)

表13.4 电线规格

电线型号
芯线尺寸

［mm2] 芯线根数

电线特性

构成

［根数/mm]

电阻

[/km

绝缘层外径

 d[mm]（注3）

（注3）

总外径

[mm]

UL20276 AWG#28 7pair(BLAC)

UL20276 AWG#22 4pair(BLAC)

UL20276 AWG#28 3pair(BLAC)

UL20276 AWG#28 10pair（乳白色）

UL20276 AWG#22 6pair(BLAC)

（注2)A14B2343 6P

（注2)A14B2339 4P

（注2)A14B0238 7P

0.08

0.08

0.08

0.08

0.3

0.2

0.2

0.2

14根(7对)

8根(4对)

6根(3对)

20根(10对)

12根(6对)

12根(6对)

8根(4对)

14根(7对)

7/0.127

7/0.127

7/0.127

7/0.127

12/0.18

40/0.08

40/0.08

40/0.08

222以下

222以下

222以下

222以下

62以下

105以下

105以下

105以下

0.38

0.38

0.38

0.38

1.2

0.88

0.88

0.88

5.6

4.7

4.6

6.1

8.2

7.2

6.5

8.0

注1：d为下图中的尺寸

2：供应商：东亚电气工业

3：为标准外径，最长外径可增加10%。

绝缘层

d

导体
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MR-J2S-10A(1)·20A

MR-J2S-40A·20A1

MR-J2S-60A·70A·40A1

MR-J2S-100A

MR-J2S-200A

MR-J2S-350A

      每台伺服放大器都要使用无熔丝断电器和电磁接触器。 用熔丝替换无熔丝断

电器时，请按照本节所记的规格选择熔丝。

13.2.2 无熔丝断电器·熔丝·电磁接触器

伺服放大器 无熔丝断路器
熔丝

电磁接触器

MR-J2S-10A(1)

MR-J2S-20A

MR-J2S-40A·20A1

MR-J2S-60A·40A1

MR-J2S-70A

MR-J2S-100A

MR-J2S-200A

MR-J2S-350A

NF30形 5A

NF30形 5A

NF30形 10A

NF30形 15A

NF30形 15A

NF30形 15A

NF30形 20A

NF30形 30A

K5

K5

K5

K5

K5

K5

K5

K5

10

10

15

20

20

25

40

70

AC250

S-N10

S-N18

S-N20

等级 电流[A] 电压[V]

�    功率因数改善用电抗器可将功率因数提高到90%。使用单相电源时，改善后的功率因素可

能会低于90%。

13.2.3功率因数改善用电抗器

端子台

规格序号

制造序号 C
以
下

B
以

下

Ｆ安装螺孔
三相

AC200～230V

NFB MC FR-BAL
R

S

T

X

Y

Z

L1

L2

L3

伺服放大器

单相
AC230V

NFB MC FR-BAL
R

S

T

X

Y

Z

L1

L2

L3

单相
AC100～120V

NFB MC FR-BAL
R

S

T

X

Y

Z

L1

L2

伺服放大器

伺服放大器

伺服放大器 型号
尺寸 [mm]

质量[kg]

E

Ｄ

RXS YTZ

A

FR-BAL-0.4K

FR-BAL-0.75K

FR-BAL-1.5K

FR-BAL-2.2K

FR-BAL-3.7K

FR-BAL-7.5K

A B C D E F

135

135

160

160

220

220

64

74

76

96

95

125

120

120

145

145

200

205

120

120

145

145

200

200

45

57

55

75

70

100

M4

M4

M4

M4

M5

M5

2

3

4

6

8.5

14.5
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13.2.4继电器

各种接口使用的继电器如下表所示：

接口名称 选择的继电器

用于模拟量输入和

数字输入（接口DI-1）的

信号开关用。

为防止接触不当，请使用微小信号用继电器（

双触点）

（例）欧姆龙：G2A型，MY型

DC12V或DC24V，40mA以下的小型继电器

（例）欧姆龙：MY型
用于数字输出信号（接口DO-1）

�    使用电磁制动器时，必须装有浪涌吸收器。 浪涌吸收器请使用以下型号或同
等产品。

�    使用浪涌吸收器时，必须按照下图进行绝缘处理。

13.2.5浪涌吸收器

最大额定值

允许电路电压 允许浪涌电流 允许能量 额定功率
最大电压

静电容量

（参考值）

压敏电阻额定

电压（范围）

AC[Vma] DC[V] [A] [J] [W] [A] [V] [pF] [V]

220

(198～242)
300360250.45

(注）

500/回180140

注：1次：8×20us

例：ER2V10D221（松下电器制）
   TNR-12G221K（Marcon电子制）
   外形规格图［mm](ERZ-C10DK221)

13.5

∮ 0.8

4.7+1.0

3.
0
以

下

30
.0
以

上

16
.5

乙烯绝缘层

M4螺丝的

电线夹头
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13.2.6 抗干扰技术

    噪声干扰包括两类，一类从外部进入伺服放大器并可能导致其运行异常，另一类由伺服放大器

辐射出去并可导致周围设备运行异常。 伺服放大器是由微弱信号控制的电子设备，因此，通常需

要以下的防护措施。

�  此外，由于伺服放大器是通过高速开关输出电流的，所以会形成噪声源。当噪声引起周围设

备运行异常时，就应采取抗干扰措施。噪声传播途径不同，应采用的抗干扰措施也不同。

伺服放大器产生
的噪声

通过空间传播
的噪声

通过电磁感应传播的噪声

通过静电感应传播的噪声

通过电路传播的噪声

...路径 ④，⑤

...路径 ⑥

从伺服放大器直接辐
射出的噪声

从伺服放大器电源线
辐射出的噪声

从伺服电机电源线辐射
出的噪声

...路径 ①

...路径 ②

...路径 ③

通过动力线传播的噪声

因漏电流从接地线路中传

播的噪声

...路径 ⑦

...路径 ⑧

www.plcworld.cn
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⑦ ②

①

③
④

⑥

⑤

②

⑦ ⑦

⑧

③

仪表 信号接
收设备

伺服放
大器

传感器
电源

传感器

伺服电机

噪声传播途径

⑦

①②③

④⑤⑥

⑧

测量仪表、信号接受设备、传感器等都是处理微弱信号的设备，容易受干扰

影响。如果将这些信号线和伺服放大器安装在同一个接线柜中或距离很近

时，可能会受到经空间传播的干扰影响。此时应采取以下措施:

（1） 易受干扰的装置和伺服放大器应尽量分开。

（2） 易受干扰的信号线和伺服放大器的I/O信号线应尽量分开。

（3） 信号线和动力线（伺服放大器的输入输出电缆）不要平行布线或捆扎在

     一起。

（4） 在I/O线中安装线噪声滤波器或在输入线上安装无线电噪声滤波器。

（5） 信号线和动力线中要使用屏蔽线或者分别放置在金属线槽内。

信号线和动力线平行放置或捆扎在一起时，会因电磁感应和静电感应而通过

信号线传播干扰，导致设备误动作。此时应采取以下措施:

（1） 易受干扰的装置和伺服放大器应尽量分开。

（2） 易受干扰的信号线和伺服放大器的I/O信号线应尽量分开。

（3） 信号线和动力线（伺服放大器的输入输出电缆）不要平行布线或捆扎在

     一起。

（4） 信号线和动力线中要使用屏蔽线或者分别放置在金属线槽内。

当外部设备和伺服放大器共用同一电源时，伺服放大器产生的噪声可能通

过电源线传播从而导致外部设备误动作。此时应采取以下措施:

（1）在伺服放大器的动力线（输入输出电缆）上安装无线电噪声滤波器。

（2）在伺服放大器的动力线上安装线噪声滤波器。

当和伺服放大器相连接的外围设备的电线构成了一个回路时，可能会有漏电
流流过，导致外围设备误动作。此时通过断开外围设备的接地线，可能会防
止误动作产生。

SM

抗干扰技术
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（2）抗干扰产品
（a）数据线路滤波器

�     数据线路滤波器可安装在编码器电缆等处以防止干扰。

�     数据线路滤波器产品：ZCAT3035-1330（TDK制）

�                         ESD-SR-25 （        制）

�  作了例子，下面给出了ZCAT3035-1330（TDK制）的技术参数：

�

阻抗

10～100MHz

80

10～500MHz

150

[单位mm]
用于固定电
缆的环扣

产品名称 序号

外形规格图(ZCAT3035-1330)

39+1
34+1

TDK

∮
30
+
1∮

13
+
1

（b）浪涌吸收器

�伺服放大器的辅助电路中使用交流继电器、交流电磁阀、交流电磁制动器等设备时，需

要安装浪涌吸收器。浪涌吸收器应使用下列产品或与同等产品。

浪涌吸收器

浪涌吸收器 20cm以下

浪涌吸收器

(例)972A-2003 50411

     (松尾电机制⋯⋯额定AC200V)

额定电压

AC[V]

200 0.5 50(1W)

C[uF] R[ ]

T-C间
1000(1～5S）

电压

AC[V]
外形尺寸图[单位：mm]

塑料外壳

红色塑料套蓝色塑料套

10+3 10以下

200以上 48+1.5 200以上

10+310以下
15+1

18+1.5

31.5+1

6

4

直流继电器、直流电磁阀等设备上要安装一个两极管。

最大电压：设备（继电器等）驱动电压的4倍以上。

最大电流：设备（继电器等）驱动电流的2倍以上。

MS
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（c）电缆压装工具（AERSBAN-   SET）

�通常，屏蔽线的屏蔽层一般只需与SD端子连接就行了。如果象下图那样将

屏蔽线直接连接到地线排上, 效果会更好。

�编码器电缆的地线排应安装载伺服放大器附近。 象下图那样将电缆的外包线

剥去一部分, 露出外部导体，并将其压在地线排上。如果电缆太细，可将几根

电缆一起压在地线排上。

�电缆卡头是和地线排作为一套提供的。

电缆卡头
（A、B）

电缆卡头部分图

将电缆外皮剥去部分，留出电缆压装部分

电缆

电缆

地线排

工具

·外形图

地线排

安装孔

压装工具

注：接地用螺孔。请与控制柜地线排连接。

     压装工具2个

压装工具1个

附属工具 压装工具型号

AERSBAN-DSET

AERSBAN-ESET

A

100
70

B

86

56

C

30

11
6

24
35

B +
0.
3

22
35

6

17.5

40

10

30

L 以下

24
+

0.
3

0

AC

0 0.
2

7
3

(注)M4

A

B

L

70

45

----
----

----
----

2-  5孔
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（d）线噪声滤波器（FR-BLF，FR-BSF01）

�  线噪声滤波器能够抑制伺服放大器电源和输出侧向外辐射的干扰，也能抑

制高频漏电流（零相电流），尤其对0.5MHz～5MHz区域内的高频干扰滤波效

果最好。

接线图

将三相线以同样方向和圈数绕在滤波器上。

并将滤波器连接在伺服放大器的输入和输出侧。

绕的圈数越多，滤波效果越好。一般绕4圈。

电线太粗时，可以用2个以上的滤波器，使总的

圈数达到4。

输出侧的圈数必须在4以下。

接地线不要与三相电线绕在一起，否则会降低滤波效

果。

使用单独的电线作为接地线

� FR-BSF01（MR-J2S-200A以下用）

外形规格

（e）无线噪声滤波器（FR-BIF）⋯⋯⋯⋯⋯输入侧专用

       无线噪声滤波器用于抑制伺服放大器辐射出的干扰，特别对10MHz以

下的无线电频段的干扰抑制效果最好。这种滤波器只可用在输入侧。

接线图

连接线要尽可能短

伺服放大器
红 白蓝      绿   漏电流:4mA必须接地

无线电噪

声滤波器

电源

NFB

约
30
0

42

29

58 29
44

4

L1
L2
L3

外形规格图[单位：mm]

例 1

电源

伺服放大器

NFB

线噪声滤波器

(圈数为4)

例 1

电源

线噪声滤波器

使用2个线噪声滤波器
    (总圈数为4)

NFB

伺服放大器

L1

L2

L3

L1

L2

L3

FR-BLF(MR-J2S-350A用）

FR-BSF01(MR-J2S-200A以下用）

7

130
85

180
160

35
2.
3

31
.5

80

7

(110)
(95) 2-  5

33
(65)

(2
2)

(6
5)

3

5 孔
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�交流伺服放大器输出的是用PWM控制经高频斩波得到的电流， 其高次谐

波产生的漏电流比用商用电源驱动电机的漏电流要大。

�选择漏电断路器时，请确认一下伺服放大器和伺服电机是否良好接地。

�另外，要减少漏电流，电源输入和输出部分的电缆越短越好，距离大地越

远越好(约30cm以上)。

�

额定动作电流＞10·{Ig1+Ign+Iga+K·(Ig2+Igm)}[mA]...........................(13.2)

13.2.7  漏电断路器

�（1） 选择方法

本公司产品类型

普通产品

高次谐波、浪涌电流对应产品

漏电断的电路

电线

电线

伺服放
大器

噪声滤波器NV

Ig1 Ign IgmIg2Iga

SM

K

1

3

NV-SF

NV-CF

NV-CA

NV-CS

NV-SS

�Ig1:从漏电流断路器到伺服放大器输入端的漏电流。（查阅图13.1）

�Ig2:从伺服放大器输出端到伺服电机的漏电流。（查阅图13.1）

�Ign:输入侧所接滤波器的漏电流（每个FR-BIF有 4.4mA的漏电流）

�Iga:伺服放大器的漏电流（查阅表13.6）

�Igm:伺服电机的漏电流（查阅表13.5）

表13.7   漏电断路器选定例

伺服放大器
漏电断路器额

定动作电流

MR-J2S-10A

～

MR-J2S-350A

MR-J2S-10A1

～

MR-J2S-10A

15[mA]

0.1

0.15

漏电流例（Ig1,Ig2）：

CV电缆铺设在金属

线槽内时，每公里产

生的漏电流

图13.1：

表13.5   伺服电机的

         漏电流(lgm)

表 13.6伺服放大器的

         漏电流(lga）

伺服电机输

出功率[kW]

伺服放大

器容量[kW]

漏电流

[mA]

0.1～0.6

0.7～3.5

漏电流

[mA]

0.1
0.1
0.2
0.3

0.05～0.5
0.6～1.0
1.2～2.2
3·3.5

电线规格mm2

120

100

80

60

40

20

0
2   5.5 14  38 100
  3.5  8 22 60 150
          30 80

漏
电
流

[mA]

＝
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(2)漏电断路器的选择

按照以下的说明选择漏断路器。

伺服放大器
MR-J2S-60A

伺服电机
HC-MFS73

漏电断路器可使用一般产品。

根据图表，得到计算公式13.2 中的各参数:

  Ig1=20·（5/1000）=0.1mA

  Ig2=20·（5/1000）=0.1mA

  Ign=0 （不使用）

  Iga=0.1mA

  Igm=0.1mA

根据计算结果, 应使用额定动作电流为8.0mA以上的漏电断路器。 可选择Ig为

15mA的NV-CA/CC/SS系列漏电断路器。

代入13.2:

�lg≥ 10·{0.1+0+0.1+3·（0.1+0.1）}≥ 8.0mA

�
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13.2.8 EMC滤波器

要符合EN规程中EMC规定的场合, 推荐使用以下滤波器。

（1） 与伺服放大器相配合的滤波器

伺服放大器 质量[kg]

SF1252 38 0.75

注：型号 漏电流[mA]

MR-J2S-10A~MR-J2S-100A
MR-J2S-10A1~NR-J2S-40A1

MR-J2S-200A.MR-J2S-350A

推荐的滤波器

SF1253 57 1.37

注：ROXBURGH制

（2）接线举例

(注１）
   电源
     三相
AC200~230V

或单相
AC230V （注2）

EMC滤波器 伺服放大器

注1.单相 230 伏电源时，不用接 L3。

     2.电源有接地线时，请连接。

（3）外形图

（输入侧）

（输出侧）

（输入侧）

（输出侧）

[单位：mm]

SF1252

www.plcworld.cn
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�此系列伺服放大器具有RS-422/RS-232C串行通讯功能。通过通讯可以实现运

行伺服系统、修改参数、监视等功能。

�RS-422通讯功能不能与RS-232C通讯功能同时使用。可用参数No.16选择使

用RS-422或RS232C。（参照14.2.2节）

第14章  通讯功能

14.1   构成

14.1.1  RS-422的场合

（1）结构图
�1根总线上最多可带32台伺服放大器，站号从0到31。

计算机等控制器

伺服放大器 伺服放大器 伺服放大器

连接

CN3
连接

CN3

连接

CN3

轴 32（站号31）RS-232C
/RS-422
转换器

不作为选件提供，请用户自备
RS-422

注 1：接头MR-J2CN1（3M制）

�   接头：10120-3000VE

�   外壳：10320-52F0-008

�2：最后1根轴的伺服放大器上，应连接TRE与 RDN。

�3：在噪声低的环境中使用时，最大总长度为30m。

（2）电缆接线图
通讯电缆的接线如下图所示

（注3）30m以下

（注1）
第1轴伺服放大器 第2轴伺服放大器

第32轴伺服
放大器

（注1）
（注1）

CN3接头 CN3接头CN3接头

金属牌 金属牌金属牌

9
19
5
15
10
11
1

9
19
5
15
10
11
1

9
19
5
15
10
11
1

SD
SDP
SDN
RDP
RDN
TRE
LG
LG

SD
SDP
SDN
RDP
RDN
TRE(注 2)
LG
LG

SD
SDP
SDN
RDP
RDN
TRE
LG
LGRS-422

输出单元

RDP
RDN
SDP
SDN
GND
GND

轴 1（站号0） 轴2（站号1）

[         ]
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14.1.2   RS-232C的场合

（1） 结构图

�    使用RS-232C通讯功能可运行、操作1台伺服。

伺服放大器

RS-232C

连接CN3

计算机等控制器

1：3M制CN3接头，

   接头：10120-6000EL

   外壳：10320-3210-000

2：PC-98系列时使用。PC-98系列时也可用半间距式接口。

3：在噪声低的环境中使用时，最长距离为15m。但是，如果波特率在38400bps以上，最长距离

   为 3m。

4：适用和PC-AT兼容的控制器。

  请按下图进行接线。作为选件，可提供连接伺服放大器和计算机的通讯电

缆（MR-CPCATCBL3M，MR-CPC98CBL3M）。（参照13.1.2)

（2） 电缆接线图

(注3)：15m以下 (注 1)
计算机侧接头

D-SUB25(插座)

(注 4)
金属牌

用于CN3接头 2  RXD

用于CN3接头 1  GND

用于CN3接头 12 TXD

用于CN3接头 11 GND

2
1
12
11

FG
RXD
GND
TXD
GND

PC-98系列D-SUB9（插座）

注2

注

2

3
7
4
5

SD

RD
SG
RS
CS

TXD

RXD
GND
RTS
CTS
DSR
DTR

3

2
5
7
8
6
4
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14.2.1概要

  伺服放大器在接收到指令后，将发出应答信息。发出指令的装置（计算机等）

称为主站，根据指令返回应答信息的装置（伺服放大器）称为从站。需要连续

读取数据时，主站必须重复不断地发送指令。

14.  通讯规格

项目 说明

波特率[bps] 9600/19200/38400/57600异步通讯方式

传送代码

 起始位（１位）       1bit

 数据位（8位）        8bit

 校验位（1位）        1bit(偶数）

 停止位（1位）        1bit

传输协议

校验位 停止位

数据

1 帧（11）位

14.2.2参数设定

使用RS-422/RS-232C通讯功能操作、运行伺服放大器和伺服电机时，可通过参数

设定通讯的格式。

（1） 通讯波特率

�  用于选择通讯速度。设置的通讯速度必须与主站的通讯速度相同。

参数 No.16

0:9600[bps]
1:19200[bps]
2:38900[bps]
3:52600[bps]

波特率

（2） RS-422/RS-232C通讯方式选择

�  选择使用 RS-422或 RS-232C通讯方式。RS-422和 RS-232C不可以同时使用。

起始位
下一个

起始位

参数No.16

RS-422/RS232C通讯方式选择

0：使用RS-232C

1：使用RS-422

字符系统，半双工方式

www.plcworld.cn
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参数No.16

参数No.53

�（3）通讯延迟时间

�     通讯延迟时间用于设定伺服放大器（从站）从接收到数据到返回数据的时间。

       设定为“0”时，延迟时间不超过 800 μ s，设定为“1”时，延迟时间在

               800μs以上。

通讯延迟时间
0：无效
1：有效，延迟800 μs以上再返回数据。

（4）站号设定

�  在参数No.15中设定伺服放大器的站号，设定范围：0～31。

（5）站号协议选择

�  和MR-J2-A伺服放大器相同，不设定伺服放大器的站号时，参数No.53要选择

   “无站号”。此时，为无站号通讯协议方式。

站号协议选择
0：有站号
1：无站号

www.plcworld.cn
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�因为通讯总线上最多可连接32个伺服放大器， 为了判定和哪一个伺服放大器进

行通讯，主站在发送指令或数据时必须指明站号或组号。 站号需通过伺服放大器的

参数来设置，组号需通过通讯指令来设置。传输的数据只对指定站号或组号的伺服

放大器有效。

�发送数据时，如果站号为“*”，那么发送的数据对所有连接在总线上的伺服放大

器都有效。然而，如果希望从伺服放大器返回数据，则把需返回数据的伺服放大器

的站号设置为0。

14.3  协议

注意：

* 使用RS-232C通讯功能时，必须选择是否使用站号。如果参数No.53设定为

  无站号时，与MR-J2-A伺服放大器一样，使用无站号协议进行通讯。

（1）从控制器向伺服放大器发送数据的场合。

控制器侧

（主站）
指令

S

O

H

S

T

X

伺服放大器

（从站）

数据No.

站号或组号

数据 *
E

T

X

站号或组号和校验

10帧+（数据）

肯定应答:  错误代码=A

否定应答:  错误代码≠A

S

T

X

错
误
代
码

6帧

和校验
E

T

X

↓

控制器侧

（主站） 指令
S

O

H

S

T

X

伺服放大器

（从站）

数据No.

站号或组号

E

T

X

和校验

↑

↑

站号或组号

↑6帧+（数据）

S

T

X

错
误
代
码

和校验
E

T

X

数据 *

（2）控制器从伺服放大器接收数据的场合。

10帧

www.plcworld.cn
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（3）从通过超时状态恢复通讯

控制器侧

（主站）

E
O
T

EOT信号使伺服放大器回到
可接收数据的状态

伺服放大器侧

（从站）

（4）数据帧
数据长度随指令的不同而异。

数据 或

4帧 8帧

数据 或 12帧 或16帧

www.plcworld.cn
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14.4  字符代码

（1）控制字符

代码
16进制

（ASCII码）
说明

对应计算机上键的操作

（通常情况）

ctrl+A

ctrl+B

ctrl+C

ctrl+D

通讯开始

报文开始

报文结束

通讯结束

01H

02H

03H

04H

SOH

STX

ETX

EOT

b8

b7

b6

b5

0

0

0

0

0

0

0

1

0

0

1

0

0

0

1

1

0

1

0

0

0

1

0

1

0

1

1

0

0

1

1

1

1

0

0

0

1

0

0

1

1

0

1

0

1

0

1

1

1

1

0

0

1

1

0

1

1

1

1

0

1

1

1

1

R C

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

NUL

SOH

STX

ETX

DLE

DC1

DC2

DC3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Space

!

“

#

$

%

&

‘

(

)

*

+

,

-

.

,

站号

JIS8码

站号

JIS8码

（3）站号
可以指定32个站号（0～31），站号设定使用JIS8码。

例如，站号为“0”（轴1）时，传输代码为16进制数“30H”。

0

0

0

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1

1

1

1

0

0

0

0

0

1

1

1

0

0

0

0

1

1

1

1

0

0

1

1

0

0

1

1

0

0

1

1

0

0

1

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

0

16

G

1

1

17

H

2

2

18

I

3

3

19

J

4

4

20

K

5

5

21

L

6

6

22

M

7

7

23

N

8

8

24

0

9

9

25

P

10

A

26

Q

12

C

28

S

13

D

29

T

14

E

30

U

15

F

31

V

11

B

27

R

b8～b5 b4   b3   b2   b1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

：

；

<

=

>

?

@

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M

N

O

P

Q

R

S

T

U

V

W

S

Y

Z

[

￥

]

∧

、

a

b

c

d

e

f

g

h

i

j

k

l

m

n

o

p

q

r

s

t

u

v

w

s

r

z

{

}

—

DEL

（2）数据用伺服

使用JIS8码字符集。

。

，

.

。

〃
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例如，组别为a时，传输代码为16进制数“61H”。

（4）组别

组别 所有组

JIS8代码

a b c d e f

a b c d e f *

�出错代码在以下情况下使用。出错代码长度为1。

�从站从主站处接收到数据后，即向主站返回对应该数据的出错代码。 正常时，

出错代码为大写字母，有报警产生时，出错代码为小写字母。

14.5  出错代码

出错代码

伺服正常 伺服报警
错误代码名称 说明 备注

[A]

[B]

[C]

[D]

[E]

[F]

[a]

[b]

[c]

[d]

[e]

[f]

运行正常

奇偶校验出错

和校验出错

字符出错

指令出错

数据出错

否定回答

肯定回答数据传输正常

数据中出现奇偶校验错误

数据中和校验不正确

数据中含有指定字符以外的字符

数据中含有指定指令以外的指令

数据中含有指定数据以外的数据

← →

14.6  和校验

和校验的计算范围

站号或组号

↓
STX
或
SOH

和校验的计算范围

ETX 和校验

    和校验的计算为从控制字符（STX或SOH）开始（不包括控制字符）到

ETX为止，每1位的数据转换成JIS8字符进行求和，将结果的低2位作为校验

数据。

低2位为52, 因此以ASCII码发出数据[5][2]。

↑

S
T
X

E
T
X

[0] [A] [1] [2] [5] [F] [5] [2]

02H 30H 41H 31H 32H 35H 46H 03H

30H + 41H + 31H + 32H + 35H + 46H + 03H

= 152H

www.plcworld.cn
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14.7  通讯超时

    主站发出通讯数据后，如果在300ms之内没有收到从站返回的数据(未收到

STX），那么再等待100ms，主站发出EOT信号。如果以上动作连续重复3次但

从站仍无响应，则作为通讯超时处理。（通讯出错）

↓

控制器

（主站）

伺服放大器

（从站）

报文
E
O
T

报文
E
O
T

报文
E
O
T

报文

＊通讯出错

＊通讯超时
300ms 300ms 300ms 300ms

100ms 100ms 100ms

14.8通讯重试

                          主站和从站之间发生通讯故障时,从站返回的数据的出错代码为否定应答代码

                    （[B]～[F]，[b]～[f]）。这种情况下，主站将重新发送通讯故障时的报文（通讯重试）。

                     以上动作如果连续重复3次以上，都发现有出错，则作为通讯出错处理。

控制器

（主站）
报文          报文      报文

伺服放大器

（从站）

站号或组号           站号或组号                  站号或组号
↑ ↑ ↑

    与此类似，如果主站发现从站返回的数据中有错误（校验位，和校验等），同

样也会重新发送通讯故障时的报文。以上动作如果连续重复3次以上, 错误仍然存

在，则作为通讯出错处理。

S
T
X

S
T
X

S
T
X
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14.9初始化

�                     从站在电源接通后，首先要完成内部初始化，然后才能进行通讯。 因此，电源

                     接通后，通常在进行正常通讯之前需进行以下步骤的操作：

�

14.10通讯举例

�                   下例说明怎样从站号为0的伺服放大器上读出参数No.2（功能选择1）的设定值。

数据项目    值              说明

站号           0      伺服放大器站0

指令 0 5  读出指令

数据No 0 2  参数No.2

开始 站号 指令 数据No.

数据准备 数据

和校验数据的计算和添加

添加SOH，构成要发送的数据 发送的数据

数据发送 主站→从站

主站←从站数据接收

是否有返回信号？

是否经过300ms？

错误代码是否为[A]或[a]

连续 3次？

主站→从站

分析收到的数据

连续3次

出错处理

发出EOT，等待100ms

出错处理

结束

和校验

（1） 从站的电源接通1秒以上。

（2） 通过读参数或其它数据，确认伺服放大器可以进行正常通讯并可安全运行。
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14.  通讯功能
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14.11 指令、数据No.一览

14.11.1读指令

（1）状态显示（指令[0][1]）

状态显示的数据值和处理信息 反馈脉冲累积

伺服电机的速度

滞留脉冲

指令脉冲累积

指令脉冲频率

模拟量速度指令电压

模拟量速度限制电压

模拟量转矩指令电压

模拟量转矩限制电压

再生制动负载率

实际负载率

最大负载率

瞬时输出转矩

在1转内的位置

ABS计数器

负载转动惯量比

母线电压

（2）参数（指令[0][5]）

指令    数据No.                          说明 帧长度

参数的当前值

数据（16进制）转换成10进制后的值即为参数的值。

（3）外部 I/O信号（指令[1][2]）

输入针脚状态

输出针脚状态

指令    数据No.                          说明 帧长度

指令    数据No.         说明                            显示项目 帧长度

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

[1] [2]

[1] [2]

[4] [0]

[C] [0]

8

8

8

[0] [5] [0] [0]～

[5] [4]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[0] [1]

[8] [1]

[8] [1]

[8] [2]

[8] [3]

[8] [4]

[8] [5]

[8] [6]

[8] [7]

[8] [8]

[8] [8]

[8] [A]

[8] [B]

[8] [C]

[8] [D]

[8] [E]
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（4）报警履历（指令[3][3]）

指令      数据No.                说明 报警发生的顺序  帧长度

报警序号 最新报警

此前第1次报警

此前第2次报警

此前第3次报警

此前第4次报警

此前第5次报警

报警发生时间 最新报警

此前第1次报警

此前第2次报警

此前第3次报警

此前第4次报警

此前第5次报警

（5）当前报警（指令[0][2]、[3][5]）

指令      数据No.                                 说明 帧长度

当前报警的序号

指令      数据No.                说明                           状态显示项目 帧长度

报警发生时的状态显示 反馈脉冲累积

伺服电机速度

滞留脉冲

指令脉冲累积

指令脉冲频率

模拟量速度指令电压

模拟量速度限制电压

模拟量转矩指令电压

模拟量转矩限制电压

再生制动负载率

实际负载率

峰值负载率

瞬时输出转矩

在1转内的位置

ABS计数器

负载转动惯量比

母线电压

数据和处理信息

（6）组号设定（指令[1][F]）

指令      数据No.                                 说明                                   帧长度

[1] [F] 读出组号的设定值

[3][3]
[3][3]
[3][3]
[3][3]
[3][3]
[3][3]
[3][3]
[3][3]
[3][3]
[3][3]
[3][3]
[3][3]

[1][0]
[1][1]
[1][2]
[1][3]
[1][4]
[1][5]
[2][0]
[2][1]
[2][2]
[2][3]
[2][4]
[2][5]

4
4
4
4
4
4
8
8
8
8
8
8

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

4

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[3] [5]

[8] [0]

[8] [1]

[8] [2]

[8] [3]

[8] [4]

[8] [5]

[8] [6]

[8] [7]

[8] [8]

[8] [9]

[8] [A]

[8] [B]

[8] [C]

[8] [D]

[8] [E]

[0] [0]

[0] [2] [0] [0] 4
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（7）其它

指令       数据No.                      说明                        帧长度

以伺服电机侧脉冲为单位的绝对位置

指令单位绝对位置

软件版本

14.11.2  写指令

（1）状态显示（指令[8][1]）

清除状态显示数据

（2）参数（指令[8][1]）

各参数的写入

参数号的值（16进制），转换成10进制后和参数号对应

不同的参数，

设定范围不同

（3）报警履历（指令[8][2]）

清除报警履历

（4）当前报警

复位报警

（5）运行模式选择（指令[8][B]）

运行模式切换

0000：退出试运行模式

0001：点动运行

0002：定位运行

0003：无电机运行

0004：信号（DO）强制输出

指令       数据No.             说明              设定范围      帧长度

指令       数据No.            说明             设定范围       帧长度

指令     数据No.          说明            设定范围     帧长度

指令      数据No.            说明             设定范围       帧长度

指令       数据No.            说明             设定范围     帧长度

8

8

16

[0][2]
[0][2]
[0][2]

[9][0]
[9][1]
[7][0]

1EA5 4[8][1] [0][0]

8[8][4] [0][0]～
[5][4]

[8][2] [2][0] 41EA5

[8][2] [0][0] 1EA5 4

[8][B] [0][0] 0000～0004 4
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（6）信号禁止输入（指令[9][0]）

指令     数据No.            说明 设定范围   帧长度

禁止外部数字输入（DI）、模拟量输入

和脉冲串输入， 使这些信号的ON/OFF状态对伺服放大器无效。

(EMG.LSP.LSN除外)

外部输出信号（DO）改变为指令[8][B]

或“指令[A][0]+数据No[0][1]”所设定的值。
�
解除模拟量输入，脉冲串输入和脉冲串输入

的禁止状态。(EMG.LSP.LSN除外)

解除外部输出（DO）的禁止状态。

指令    数据No.            说明 设定范围  帧长度

指令     数据No.                   说明 设定范围   帧长度

（7）试运行模式的数据（指令[1][1]、[A][0]）

试运行时的输入信号

信号针脚强制输出

写入试运行模式（点动运行，定位运行）的速度

写入试运行模式（点动运行，定位运行）的加减速时间常数

清除试运行模式（点动运行、定位运行）的加减速时间常数

写入试运行模式（定位运行）的移动量（脉冲）

试运行模式（定位运行）的暂停指令

（8）组号设定（指令[9][F]）

设定组号

指令     数据No.                         说明      设定范围   帧长度

4

4

4

4

[9][0]

[9][0]

[9][0]

[9][0]

[0][0]

[0][3]

[1][0]

[1][3]

1EA5

1EA5

1EA5

1EA5

8

8

[9][2]
[9][2]

[0][0]
[A][0]

[A][0]

[A][0]

[A][0]

[A][0]

[A][0]

[1][0]

[1][1]

[1][2]

[1][3]

[1][5]

4

8

4

8

4

0000～7FFF

00000000～

7FFFFFF

1EA5

80000000～

7FFFFFF

1EA5

4[0][0][9][F]
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15.  绝对位置系统
MELSERVO

15.1 概要

15.1.1 特征

    如下图所示，编码器既检测伺服电机在1转内的位置，又对伺服电机旋转周数进行

计数。

�  不管PLC的电源处于ON或OFF状态，绝对位置编码器都能够实时检出伺服电机

的绝对位置，并通过电池供电的计数器备份数据。因而在机械安装后只要进行一次原点

复归，以后接通电源时不需进行原点复归也能工作。

�  在停电或出现故障后，可以很容易地恢复运行。

�  此外，由于绝对位置的数据保存在编码器中，所以即使发生电缆脱落或断线，只要

在规定时间（旋转累积计数器的数据保存时间）内恢复供电，绝对位置数据也不会丢失。

    绝对位置系统中无法使用试运行模式。需要执行试运行时，应通过参数

No.1应选择为增量位置系统。

    在以下条件下不能使用绝对位置系统：

（1） 速度控制模式/转矩控制模式。

（2） 切换控制模式（位置/速度，速度/转矩，转矩/速度）。

（3） 旋转轴、无限长定位系统和无行程坐标系统。

（4） 原点复归后，需要改变电子齿轮比。

（5） 使用报警代码输出。

第15章  绝对位置系统

15.1.2 限制事项

PLC
脉冲串
指令

伺服放大器

CPU 位置控制单元
原点数据

当前位置 EEPROM存储器
LSO
1XO

当前位置

速
度
控
制

位
置
控
制

变
更
当
前
位
置

I/O单元 电源断电时
备份

输入

输出 电池 MR-BAT

LS
检测旋转周数

1X
检测在1转
内的位置

伺服电机

1脉冲/转 旋转周数累积计数器

编码器
高速串行
通讯

在1转内计数器

A、B、Z相信号

编码器
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15.2  规格

（1）规格

项目 备份

数据备份方式

电池

最大定位范围

（注1）停电时最大速度

（注2）电池备用时间

（注3）更换电池时的数据保持时间

电池保存时间

电子式，使用电池供电的编码器备份方式

1个锂电池（一次性电池，+3.6伏），

型号：MR-BAT或A6BAT

原点±32767转

500转/分

约1万小时（没有接电源时的电池寿命）

新产品为2小时，5年后为1小时

从制造之日起5年

注 1. 停电时, 电机的最大速度。

2. 停电时，电池供电下数据可保存的时间。

3. 停电的情况下，更换电池、电池电压不足或更换编码器电缆时数据的保持时间。更换电池时，必

   须在此时间之内完成。

（2）PLC

位置控制单元 I/O单元

AD71·AD71S2·AD71S7

ADSD71S2·ADSD71S7

AD75□

A1SD75□

FX-1PG·FX-1GM

FX(E)-20GM·FX10GM

AX40·41·42

AY40·41·42

FX2-33MT

PLC 伺服放大器

AD75□等

CN1A

CN2

CN1B

CON1

I/O

电池（MR-BAT）

伺服电机

（3）参数设定
    参数No.1设定为“1□□□”，这时绝对位置系统生效。

绝对位置系统的选择
0：使用增量位置系统
1：使用绝对位置系统

参数No.1

1 - - -

www.plcworld.cn
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15.3电池的安装方法

！危险
安装电池时, 必须先断开电源，经过10分钟，等到充电指示灯熄灭，并用万

用表确认电压后才可进行，否则可能会引起触电。

●

● 伺服放大器的内部电路会因静电而受到破坏，所以必须遵守以下事项:

·人体和操作台必须接地。

·不要用手直接接触接头的针脚等电子部件的导电部分。

注意：

① 打开操作部分的盖板（对于MR-J2S-200A和以上容量的伺服放大器, 应

   是正面的盖板。）

② 把电池放入电池卡座中。

③ 电池接头插入CON1, 直到听到“咔”的一声，表示电池已安装好。

操作部分盖板 电池接头
电池接头

电池卡座电池

电池

电池卡座

CON1
CON1

MR-J2S-100A和以下型号 MR-J2S-200A和以上型号

www.plcworld.cn
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15.4 标准接线举例

注2: 正转行程末端

     反转行程末端

     外部转矩限制

伺服放大器

复位
(注3)

EMG（注1）
紧急停止

电磁制动器
输出

输出

输入

I/O单元

复位

伺服开启

ABS传输模式
ABS请求

ABS bit  0
ABS bit  1

传输数据准备完毕

近点信号
停止信号

电源（24V）
准备完毕

零点信号（）
�
清除
�

指令脉冲
(集电极开
方式)

DOG
停止

位置控制
单元

转矩限制
+10V/最大转矩

上限设定

注: 1：必须设置一个紧急停止开关。

   2：运行时，正转/反转行程末端（LSP/LSN）和SG之间必须接通。

   3：使用转矩限制信号(TL)时，参数No.46应设定为“□□□4"， TL的针脚分配为CN1B-7。

RA2

屏蔽端
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15.5  信号说明

    传输绝对位置数据时，以下接头CN1针脚的信号定义将发生变化， 具体见下表。数
据传输完毕后，接头针脚重新定义为原来的信号。其它信号见3.3.2节。
    I/O接口（表中I/O栏的符号），请参照3.6节。

信号名称 简略名称 针脚号 功能用途 I/O区域 控制模式

ABS传输模式

ABS请求

ABS bit 0

ABS bit 1

传输数据准备完毕

原点复归

ABSM

ABSR

DO1

ZSP

TLC

CR

（注）

CN1B-8

CN1B-4

CN1B-19

CN1B-6

CN1B-8

（注）

CN1B-9

ABSM-SG之间接通时，伺服放大器处于ABS传输

模式ZSP，TLC，DO1的功能定义如本表所示。

ABS传输模式下，请求ABS数据时ABSR-SG之间

接通

ABS传输模式下，伺服放大器传向PLC的ABS数据

中2位字节的低位。有信号时DO1-SG之间接通。

ABS传输模式下，伺服放大器传向PLC的ABS数据

中2位字节的高位。有信号时ZSP-SG之间接通。

ABS传输模式下，表示传输数据准备完毕。准备完

毕时TLC-SG之间接通。

CR-SG之间接通时，位置控制计数器清零。原点数

据被保存在EEPROM中（备份存储器）。

DI-1

DI-1

DO-1

DO-1

DO-1

DI-1

P

（位置控制）

注: 参数No.1选择了使用绝对位置系统时， CN1B-8针脚作为ABS传输模式信号（ABSM），CN1B-9针脚作为ABS请求信

    号（ABSR）。数据传输结束后，这两个针脚不恢复到原来信号。
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（1） 安装电池

（2） 参数设定

（3） 绝对位置丢失报警（AL.25）的复位。

（4） 绝对位置数据传输的确认

（5） 原点复归

15.6  启动步骤

  用于保存绝对位置数据的电池的安装方法，请参照15.3节。

  伺服放大器参数No.1设定为1□□□，此后需断开电源，然后再重新接通电源，
设定才会生效。

  编码器电缆接好后，在首次接通电源时，会出现“绝对位置丢失”（AL.25）报
警。这时等待2、3分钟，断开电源，再重新接通电源，报警即消除。

  如果伺服开启信号（SON）置为ON，绝对位置数据会传送给PLC。如果ABS
数据传输正常，那么将出现以下情况：

（a） 准备完毕信号（RD）置ON。

（b） PLC的ABS数据准备完毕接点（A1SD71时为M3，1PG时为M99）置ON。

（c） 伺服设置软件中ABS数据显示窗口中的值（参照15.9节）和PLC中ABS寄

     存器中的值相同（A1SD71时为D3/D4，1PG时为DI06/DI07）。（在原点地

     址为0的场合）。

     如果出现ABS超时警告(ALE5)或PLC数据传输错误警告，请参照15.10节，

     进行处理

  发生以下情况后，须进行原点复归。

a. 系统安装;

b. 更换伺服放大器;

c. 更换伺服电机;

d. 发生绝对位置丢失报警。

    在系统安装后，绝对位置系统在进行原点复归后会构成一个绝对坐标系。如

果不进行原点复归，而直接进行定位运行，那么可能引起伺服电机误动作。所以

运行之前必须进行原点复归。

�  原点复归的方法和类型，请参照15.7节。

www.plcworld.cn



15 -  7

15.  绝对位置系统
MELSERVO

15.7  绝对位置数据传输协议

● ABS转输模式（ABSM）置ON后，伺服开启（SON）也要置ON。 ABS转输模

式（ABSM）为OFF时，即使伺服开启（SON）置ON，主电路也不会置ON。

注意：

15.7.1  数据传输过程

    每次当SON信号变为ON时（如电源接通时），PLC会读出伺服放大器中当前的位

置数据。

    超时检查在PLC侧进行。

伺服放大器 PLC

DI0重新定义

"SON" 置ON

"ABS传输模式"置ON

“传输数据准备完毕”置ON

“ABS请求”置ON

“传输数据准备完毕”置OFF

“ABS请求”置OFF

“传输数据准备完毕”置ON

“ABS请求”置ON

“传输数据准备完毕”置OFF

“ABS请求”置OFF

“传输数据准备完毕”置ON

"ABS传输模式"置OFF

TLC（传输数据准备完毕）置OFF

设置通讯数据

设置通讯数据

DI0重新定义

看门狗计时

读取2位数据

移位，求和

看门狗计时

读取2位数据

移位，求和

设置当前位置

和校验

每 次 伺 服 开 启 信 号
（SON）置ON时，“ABS传
输模式”置ON，伺服放
大器可以传输数据。

《当前位置数据》
每次读2个数据位；数据
写入最低位，再进行向右
移位处理，直到形成32位
数据。

《和校验数据》
每次读2个数据位；数据
写入最低位，再进行向右
移位处理，直到形成6位
数据。

收到32bit数据后，进行和
校验计算。在确认传输数
据无错误后，设置当前位
置。

开
始
处
理

反
复
读
取
32
位
数
据

16次

反
复
读
取
 6
位
数
据

3次

结
束
处
理

www.plcworld.cn
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15.7.2传输方法

    以下为伺服开启信号置OFF、紧急停止或发生报警后，重新开启主电路（伺
服ON）时数据传输的步骤。在绝对位置系统中，每当伺服开启信号（SON）置
ON时，“ABS传输模式”一定要置ON，PLC从伺服放大器读出当前位置。 伺服
放大器在“ABS传输模式”（信号ABSM）从OFF变为ON时，会将记录的当前
位置数据传送给PLC。同时，伺服放大器将这个数据作为位置指令值保存。除非

“ABS传输模式”（ABSM）置ON，否则主电路不会开启。

（1）电源接通时

   （a）时序图

电源
ON

OFF

伺服开启
（SON）

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

④ABS传输模式
  （ABSM）

ABS请求
（ABSR）

传输数据准备完毕
（TLC）

传输数据
  DO1:bit1
  ZSP:bit2）( )
主电路

准备完毕
(RD).

注：详细情况请参照本节（1）（b）

如果在ABSM输入前将SON置ON

ABS数据传输中ABS数据传输中

可以运行 可以运行

(注)

(注)

ABS数据 ABS数据

80[ms] 80[ms]

(注)

(注)

(注) (注)

②③

①

www.plcworld.cn
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ABS数据传输完毕后，ABS传输模式信号（ABSM）置OFF，准备完毕（RD）
信号置ON。准备完毕（RD）为ON时，不能接收ABS传输模式信号（ABSM）
输入。
即使伺服开启信号（SON）在ABS传输模式信号（ABSM）之前置ON，主
电路也不能开启。ABS传输模式信号（ABSM）置ON后，主电路才可以开
启。
伺服放大器发生报警时，不能接收ABS传输模式信号（ABSM）。在伺服放
大器发生警告时，通过ABS传输模式信号（ABSM），仍可传输位置数据。
如果在ABS传输过程中将ABS传输模式信号（ABSM）置OFF，传输模式
则中断，并且会出现超时警告（AL.E5）。
ZSP、TLC、DO1、INP针脚的的功能定义在下列条件下会改变。传输ABS
数据时, 随着ABS传输模式信号（ABSM）置ON，这些针脚的功能定义
会改变，所以请注意。

①

②

③

④

符号

(注)DO1

ZSP

TLC

(注)INP

针脚No.
输出信号

ABS传输模式（ABSM）:OFF ABS传输模式（ABSM）:ON

CN1B-4

CN1B-19

CN1B-6

CN1B-18

定位完毕

零速

转矩限制中

定位完毕

ABS数据bit 0

ABS数据bit 0

传输数据准备完毕

ABS数据bit 0

注：CN1B-4和CN1A-18输出同样的信号。（在定位完毕信号要输入到AD75的 INPS时，应连接

    CN1A-18针脚）。

www.plcworld.cn
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（b）绝对位置数据传输的详细说明

PLC内部
伺服开启

ON

OFF

伺服开启
(SON)

ON

OFF

ABS传输模式
  （ABSM）

ABS请求
（ABSR）

传输数据准备完毕
（TLC）

传输数据(ABS）数据

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ABS数据传输中

和校验的
高2位

低2位

注：如果在ABS传输模式（ABSM）置ON后 1秒内伺服开启（SON）信号没有置ON，就会发生SON超时警告(ALEA)。

    AL.EA警告不会中止传输数据，此警告在伺服开启（SON）信号置ON后会自行消除。

(注)

①

③ ⑤

② ④ ⑥

⑦

在内部伺服启动（SON）信号置ON的上升沿, PLC将ABS传输模式信号

（ABSM）和伺服开启（SON）信号置ON。

伺服放大器收到ABS传输模式信号后, 检测并计算绝对位置值，将传输数

据准备完毕信号(TLC)置ON，通知PLC可以进行数据传输。

PLC收到传输数据准备完毕信号(TLC)后, 将ABS请求信号(ABSR)置ON。

伺服放大器收到ABS请求信号(ABSR)后，输出ABS低2位数据，并把传输

数据准备完毕信号(TLC)置为OFF。

 PLC确认传输数据准备完毕信号（TLC）置OFF后(表示伺服放大器已经

输出低2位数据)，读取2位ABS数据, 随后将ABS请求信号（ABSR）置

OFF。

伺服放大器将传输数据准备完毕信号置ON，准备下一次传输。随后重复3～

6的操作，直到完成32位数据和6位和校验数据的传输。

 PLC收到和校验数据后，将ABS传输模式信号（ABSM）置OFF。

如果在传输过程中将ABS传播模式信号ABSM）置OFF，则会中断ABS数

据传输。

①

②

③

④

⑤

⑥

⑦

www.plcworld.cn
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和校验

    和校验用于PLC检测ABS数据是否有错误。伺服放大器在传输32位ABS

数据之后，还会传输6位和校验数据。

    PLC用梯形图程序计算ABS数据的和校验数值，和伺服放大器传送的和校

验数值相比较。和校验的计算时把每次收到的2位ABS数据相加, 得到6位的

和校验数据。

    使用FX-1PG时，可以使用负数。使用A1SD71时，不可以使用负数。

�

例：ABS数据：-10（FFFFFFF6H）

(c)

《补充》
10进制             -10

16进制          FFFF FFF6

2进制   1111 1111 1111 ⋯⋯  0110

把每次收到的2位2进制数据相加，

得到101101

10b

01b

11b

11b

11b

11b

11b

11b

11b

11b

11b

11b

11b

11b

11b

11b)＋
101101b

所以，-10（ABS数据）的和校验数值为“2Db”。

www.plcworld.cn



15 -  12

15.  绝对位置系统
MELSERVO

（2）传输错误

（a）超时警告（AL.E5）
    ABS传输模式下，伺服放大器中的超时处理如下所述。发生超时错误时，
伺服放大器输出ABS超时警告（AL.E5）。
    ABS超时警告（AL.E5）在ABS传输模式信号（ABSM）从OFF置为ON
时会自动被消除。

①ABS请求信号为OFF的超时检查（用于传输ABS数据及和校验数据）。
�如果在传输数据准备完毕信号置ON后5秒以内，PLC没有发出ABS请求信
  号（置ON），那么就认为传输中发生了异常情况，这时产生ABS超时警告。

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

有

无

ABS传输模式

ABS请求

传输数据准备完毕

AL.E5警告

②ABS请求信号为ON的超时检查（用于传输ABS数据及和校验数据）。
  如果在传输数据准备完毕信号置为OFF后5秒以内，PLC没有发出“ABS
  请求”信号（置为OFF），那么就认为传输中发生了异常情况，这时产生ABS
  超时警告。

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

有

无

ABS传输模式

ABS请求

传输数据准备完毕

AL.E5警告

5秒

未置ON

5秒

未置ON

- - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - -

www.plcworld.cn
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③ ABS传输模式完毕后的超时检测
� ABS数据传输完毕后（传输19次ABS数据后），传输数据准备完毕信
   号置为ON，如果此后5秒以内ABS传输模式信号没有置OFF，那么就
   认为传输中发生了异常情况，这时产生ABS超时警告。

(b) 和校验出错

        发现和校验出错时，应重新传输一次ABS数据。

        此时, 使用PLC的梯形图程序将ABS传输模式信号（ABSM）和伺服

    开启信号(SON)置为OFF，在等待20ms以上后，再将这些信号置ON。

        如果连续3次重新传输数据后仍然无法得到正确结果，则认为通讯处于

    和校验出错状态, 执行相关的出错处理程序。

        启动指令和ABS数据准备完毕信号应当连锁，这样可使在和校验出错

    时无法执行定位运行。

        下例中，ABS数据重新传输了3次。

ABS传输模式

ABS请求

传输数据准备完毕

ALE5警告

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

有

无

伺服开启

ABS传输模式

ABS请求

ABS传输
数据准备完毕

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

有

无

ABS和
校验出错

有

无

20ms以上 20ms以上 20ms以上

重新传输 重新传输 重新传输

1 2 3 4 18 19

1 2 3 4 18 19

未置OFF

5秒

www.plcworld.cn
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（3）报警复位
�  报警发生时，根据伺服放大器的“ALM”信号，将伺服开启（SON）信号置OFF。
    此时不能接收ABS传输模式（ABSM）信号。应在清除报警发生的原因后复位
    报警，然后将ABS传输模式（ABSM）置为ON。复位(RES)时，可以接收ABS
    传输模式信号。

正在传输ABS

ABS数据

80ms

可以运行

发生报警

伺服开启
(SON)

复位
(RES)

ABS传输模式
(ABSM)

ABS请求
(ABSR)

传输数据准备完毕
(TLC)

传输数据(ABS)

主电路

故障出力
(ALM)

准备完毕
(RD)

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

www.plcworld.cn
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（4）复位紧急停止信号

� （a）在紧急停止状态下接通电源的场合

�          ABS数据传输过程中，可以复位紧急停止信号, 不会影响数据传输。

        在复位紧急停止信号80ms后，主电路将会置ON。如果主电路置ON时ABS

        传输模式为OFF， 那么在主电路开启之后20ms，传输数据准备完毕信号

        将置ON。 ABS传输模式为ON时，要等它变为OFF后，传输数据准备完

        毕信号才会置ON。 紧急停止复位后，仍可传输ABS数据。

           紧急停止时，伺服放大器仍然更新当前位置。如下图所示，在紧急停止

        的状态下，如果伺服开启（SON）和ABS传输模式（ABSM）信号被置ON，

        伺服放大器就会将记录的当前位置传送给PLC。同时，将这个数据作为位

        置指令值保存下来。但是，因为伺服放大器在紧急停止时，因为主电路没

        有输出，所以伺服电机无法锁定。因此，将ABS传输模式信号（ABSM）

        置ON后，如果在外力的影响下，伺服电机发生转动，这个移动量将作为

        滞留脉冲保存在伺服放大器中。如果在这种状态下紧急停止被复位，主电

        路置ON，为了补足滞留脉冲的移动量,伺服电机将立即高速转回到原来位

        置。为了避免这种情况，在复位紧急停止状态前，应再次读一下ABS数据。

电源
ON

OFF

解除

ABS数据传输

ABS数据

80ms

20ms

可以运行

伺服开启
(SON)

紧急停止
(EMG)

ABS传输模式
(ABSM)

ABS请求
(ABSR)

传输数据准备完毕
(TLC)

传输(ABS)数据

主电路

准备完毕
(RD)

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

www.plcworld.cn
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（b） 伺服开启时紧急停止的场合
        紧急停止时, 仍可接受传输模式（ABSM）信号。但是主电路和准备
    完毕信号要到紧急停止信号被复位后才能置ON。

伺服开启
(SON)

异常情况下的停止
(EMG)

ABS传输模式
(ABSM)

ABS请求
(ABSR)

传输数据准备完毕
(TLC)

传输(ABS)数据

主电路

准备完毕
(RD)

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ABS数据传输

ABS数据

80ms

可以运行

www.plcworld.cn
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15.7.3  原点复归
�
                    （1）近点档块(DOG)式原点复归
�                           预先设定原点复归时的爬行速度，速度设定值应低到可以防止停止时造成
                        机械冲击。在检测到零点信号(Z相脉冲)的同时，将原点复归信号(CR)从OFF置
                        为ON。同时，清除伺服放大器中的滞留脉冲，立刻停止运行, 并将停止时的位
                        置作为原点数据, 保存在伺服放大器的EEPROM中。
�                          原点复归信号应在确认定位完毕信号（DO1或INP）已置ON的条件下才能
                        置ON。 不满足这个条件时，将发生原点复归错误警告（AL.96）。在正确进行原
                        点复归后，警告信号会自行消除。
�                          原点复归次数最多为100万次。

伺服开启SON

DOG信号
(DOG)

定位完毕
(DO1 或 INP)

原点复归
(CR)

原点ABS数据

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF
20ms以上 20ms以上

更新

近点档块(DOG)

www.plcworld.cn
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(2) 数据设置式原点复归
�      通过手动（如点动等）运行，使机械移动到目标位置（伺服电机的轴需旋
    转1周以上），将该位置设为原点。在原点复归信号（CR）被置成ON之后20ms，
    轴停止的地点将作为原点ABS数据保存在EEPROM中。
�      原点复归信号应在确认位置完毕信号（DO1或 INP）已置ON的条件下才
    能置ON。不满足这个条件时，将发生原点复归错误警告（AL96）。在正确进行
    原点复归后，警告信号会自行消除。
        原点复归次数最多为100万次。

伺服电机

定位完毕
(DO1或 INP)

原点复归
(CR)

原点ABS数据

ON

OFF

ON

OFF

手动运行(点动等)
(伺服电机的轴旋转1周以上)

20ms以上

更新

www.plcworld.cn
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      下图是电源和伺服开启信号ON/OFF时的时序图。
      先将参数No.1设定为□□1□，使电磁制动器连锁信号（MBR）有效。因为ABS

传输模式信号为ON时，电磁制动器连锁信号（MBR）被定义为ABS数据位bit1，
这时不能输出电磁制动器连锁信号。 所以应根据ABS模式（ABSM）信号，使系统
即使在ABS传输过程中也能输出电磁制动转矩。

15.7.4使用带电磁制动器的伺服电机

电源

伺服开启
(SON)

ABS传输模式
(ABSM)

ABS要求
(ABSR)

主电路

传输数据准备完毕
(TLC)

传输数据

准备完毕
(RD)

电磁制动
(MBR)

电磁制动器转矩

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ABS数据传输中 ABS数据传输中

ABS数据 ABS数据

80ms

20ms

80ms

20ms

Tb Tb
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15.7.5  检测到行程末端时的处理方法

      一旦检测到行程末端（LSP，LSN）信号，伺服放大器将停止接受指令脉冲，同

时清除滞留脉冲，伺服电机立即停止运行。这时，PLC侧可能会继续发出指令脉冲，

因此，伺服放大器和PLC中的位置数值会发生差异。

      因此，伺服放大器检出行程末端后，要用点动等方式来反向运行伺服电机，解除

行程末端信号。随后，将伺服开启信号（ＳＯＮ）置OFF，再重新置ON，或者断

开--接通电源。这样，伺服放大器侧会重新将绝对位置数据传给PLC，使位置数据

恢复正常。

www.plcworld.cn
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15.8使用举例

15.8.1　MELSEC A1SD71（AD71）

（1）注意事项
      A1SD71（AD71）的绝对值指令坐标系统（PLC坐标系统）只有正方向，因

此在机械原点设置后（原点复归完毕），只能在原点之后的范围内（坐标值为正）
运行。在电源断开的状态下，伺服电机因负载转矩的作用（如垂直负载时）转到
零点以前的位置，电机的轴坐标会变为负值，因而无法检测电机的绝对位置。为
了防止这类情况发生，应把绝对位置原点设置在机械原点之后的某个位置（工作
原点）。

  (a) 如图所示，位置控制原点需设置在机械原点之后，这样可确保位置地址都在
      PLC绝对位置坐标系上正坐标的范围内。原点位置到机械原点的距离应大于
      电机轴旋转1周所对应的距离。
�        如果机械原点的位置变更为0以外的值，位置控制原点应设在机械原点
      (变更后的机械原点)之后，即在PLC绝对位置坐标系上正坐标的范围内，同
      样此位置到机械原点的距离应大于电机轴旋转1周所对应的距离。

(b) 如果机械位置在离开机械原点的反方向(坐标为负),不要接通PLC和伺服放

 大器的电源，也不要把伺服开启(SON)信号置ON或进行复位, 否则因为无

 法检测ABS位置,将输出ABS坐标出错信号(Y4B)。请参照下图：

机械原点

PLC座标

ABS座标

位置控制原点(工作原点)

坐标值增加的方向

大于电机轴旋转
1周对应的距离

位置控制原点

PLC

ABS座标

机械原点

坐标值增加的方向

大于电机轴旋转
1 周对应的距离

a) 旋转方向参数(参数No.14)=0时 b) 旋转方向参数(参数No.14)=1时

-20000 50000

0 5000010000 50000

-50000 +20000

0

0

10000

位置控制原点

PLC坐标系

ABS坐标系

机械原点

坐标值增加的方向

b) 旋转方向参数(参数No.14)=1时

50000

-50000 +20000

0

0

10000

可检测绝对位置

如果在此区域

内接通电源，

将出现ABS坐

标出错。

PLC坐标系

ABS坐标系

a) 旋转方向参数(参数No.14)=0时

0

0 10000

机械原点

坐标值增加的方向

可检测绝对位置

-20000

50000

如果在此区域

内接通电源，

将出现ABS坐

标出错。

0

50000
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在原点地址变为“0”以外的场合，PLC的坐标系统如下图所示。

在下图中原点坐标以后的范围内，电源应断开，否则将出错。

PLC坐标系

ABS坐标系

a) 旋转方向参数(参数No.14)=0时

0

0 20000

机械原点 位置控制原点

坐标值增加的方向

可检测绝对位置

-20000 50000

70000

如果在此区域内接通电源将出
现ABS坐标出错。

30000

*原点地址变更到20000

PLC坐标系

ABS坐标系

a) 旋转方向参数(参数No.14)=1时

0

70000 30000

位置控制原点

坐标值增加的方向

可检测绝对位置

-50000 20000

0

如果在此区域内接通电源将出
现ABS坐标出错。

20000

*原点地址变更到20000

(c) 定位程序中，目标位置地址(PLC坐标)等于定位距离加上原点地址。

   例：原点复位后，按照（1～3）的步骤进行定位。

� ① 位置控制地址为80000（PLC坐标为140000）

   ② 位置控制地址为130000（PLC坐标为190000）

   ③ 位置控制地址为0（PLC坐标为60000）

ABS 坐
标出错
区 域

PLC坐标系

ABS坐标系

机械限位

机械原点 位置控制原点(工作原点)

行程末端

＊原点地址变更为50000

旋转方向参数(参数No.14)=0的场合

地址增加方向
0

②
(130000+60000)

150000

①
(80000+60000)

0 10000

-50000

50000 60000

50000

100000

(0+60000)
③
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(d) 插槽分布

�     本节中, 假定A1SD71安装在底板I/O插槽的0号和1号槽, 一个16点

    输入单元安装在2号槽, 一个16点输出单元安装在3号槽。如果实际使用

    的输入输出（X，Y）地址与此有所不同, 则编程时只需要改变输入输出（X，

    Y）的地址分配。

�     除此以外，其它程序所使用的软元件（M/P/T等）可以随意改变。

(e) 注意事项
    ① A1SD71有48个I/O点, 占两个槽位。 如使用GPP等软件来进行I/O
输入输出（X，Y）时, 请按照以下说明:
�  前 1个槽位 空槽            16位
�  后 1个槽位 特殊功能单元    32位
�  ② 对A1SD71执行FROM/TO指令时，起始位置应从A1SD71占的后1
个插槽开始计算。

    所以使用FROM/TO指令时，I/O的地址应为“A1SD71中所对应的I/O

    序号+010H”。

�  ③使用GPP的软件把A1SD71前1个槽位设定为“空槽”，那么该槽的16

      点就可节约下来。这时FROM/TO指令所设定的 I/O地址和A1SD71

      中对应的 I/O序号相同。

A1S
CPU

A1SD71

X, Y000

X, Y00F
∫ 通过FROM/TO指令设定的 I/O

X, Y000

X, Y00F
∫ 通过FROM/TO指令设定的I/O

X, Y010

X, Y02F
∫

A1S
CPU

A1SD71

16位
输入
单元

16位
输入
单元

X30～X3F
Y40～Y4F 注，在本节(3)中是单轴控制程序，地址分配如

   左图所示。

   使用2轴ABS系统时，I/O点数会增加。

I/O插槽No.

电源
A1S
CPU

A1SD71

0
1

2
3

4
5

6
7

程序的插槽号位分布

使用的插槽号位,X,X0～X,Y2F

16位输入单元

16位输入单元
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15 -  24

15.  绝对位置系统
MELSERVO

(2) 接线图

注 1：用于近点档块式原点复归。这时，不需要注２中的接线。

�２：用于数据设置式原点复归。这时，不需要注1中的接线。

�３：此电路仅供参考。

�４：应通过PLC的继电器输出控制电磁制动器。

PLC

LG

电源 INPUT
AC100/200

7

A1S62P
+24
24G
FG

A1SCPU

A1SX4U
0
1
2
3
4
5
6

COM
8
9
A
B
C
D
E
F

COM
NC
NC

A1SY40
0
1
2
3
4
5
6
7
+
-
8
9
A
B
+
-

COM2

COM1

A1SD71-S2
6B
6A
5A
5B
9A
9B
12A
12B
17A
15A
15B
16A
16B

DOG
STOP
电源
RDY

PGO

CLEAR

电源

PULSE-F

PULSE-R

CN1A
RD
P15R
OP
CR
SG
OPC
PP
SG
NP
SD

19
4
14
8
10
11
3
20
2

屏蔽端

(注 1)

(注 2)

伺服放大器
CN1B
VDP
COM
SG
SG

3
13
10
20

报警复位
紧急停止
伺服开启
原点复归

运和模式1
运行模式2
位置启动
位置停止
点动＋
点动－

ABS数据bit 0/定位完毕
ABS数据bit 1/零速
传输数据准备中/转矩限制中
故障

DO1
ZSP
TLC
ALM
EMG

4
19
6
18
15

SON
ABSM
ABSR
RES

5
8
9
14

伺服开启
ABS传输模式
ABS请求
报警复位

电磁制动器输出

(注4)

RA2
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(3) PLC程序举例

�  (a) 条件

          本例为使用ABS位置系统的单轴（Ｘ轴）PLC程序。

          当伺服开启信号从OFF变为ON时，开始ABS数据传输。

          ① 如果伺服开启信号(SON)和GND之间接通，将在伺服放大器电源接

      通时或PLC复位后收到RUN信号的上升沿开始传输ABS数据。另外，复

      位报警和紧急停止状态后同样也将传输ABS数据。

          ② 传输数据的和校验出错时，将重新传输该数据。最多连续重复３次传

      输后，如果仍出错， 则会产生“ABS和校验出错”（Y4A ON）。

          ③“ABS传输模式（Y41）”信号，“ABS请求”信号和“ABS传输数据

      准备完毕”信号信号如果在规定的时间内没有发生预期的变化（变ON或

      OFF），则会产生“ABS传输错误”（Y4A ON）。

          ④ 如果根据接收的ABS数据的正负和A1SD71（AD71）的参数No.14

     （旋转方向）判断，位置坐标出现负值， 因A1SD71（AD71）不能处理负坐

      标，这时会产生“ABS坐标出错”（Y4B ON）。

�

�  (b) 软元件列表

Ｘ输入接点 Y输入接点

D寄存器 M中间继电器

T定时器

C计数器

X30

X31
X32

X33
X34

X35
X36

X37
X38

X39

ABS bit 0/定位完毕

ABS bit 1/零速
ABS传输数据准备完毕/转矩限制中

伺服放大器报警
报警复位

伺服紧急停止
伺服开启(SON)

开始原点复归
运行模式1

运行模式2

Y40

Y41
Y42

Y43
Y44(注2)

Y45(注1)
Y48

Y49
Y4A

Y4B

伺服开启(SON)

ABS传输模式
ABS请求

报警复位
电磁制动器输出

清除
伺服报警

ABS通讯出错
ABS和校验出错

ABS坐标出错

D0

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

D8

D9

D10

D100

D101

ABS数据接收次数计数器

和校验传输计数器

和校验加法寄存器

ABS数据：低16位

ABS数据：高16位

2位ABS数据接收缓冲区

和校验出错时的和校验数据

重试次数

正转方向

原点地址：低16位

原点地址：高16位

接受移位数据：低16位

接收移位数据：高16位

M0

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

M9

M10

M11

M12

M13

M20(注 1)

M21(注 2)

ABS传输开始

和校验完成

和校验出错

ABS数据准备完毕

允许读取传输数据

完成读取2位和校验数据

完成读取2位ABS数据

请求2位ABS数据

伺服开启(SON)请求

伺服报警

ABS数据重试传输开始脉冲

重试标志位

重试标志位复位

PLS处理指令

清除信号ON定时器请求

数据设定式原点复归请求
T0

T1

T2

T3

T10(注 1)

T200

ABS传输模式定时器

ABS请求应答定时器

重试延时定时器

ABS传输数据准备完毕信号应答定时器

请除信号ON定时器

传输数据读取10ms延迟定时器

C0

C1

C2

ABS数据接收次数计数器

和校验数据接收次数计数器

重试数计数器

注 1.使用数据设定式原点复归时必须要用。

� 2.使用电磁制动器输出时必须要用。
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(c) Ｘ轴ABS传输程序

�    本PLC程序中假定：

   ● A1SD7１-S2（AD71）位置控制单元的参数

   ① 单位设定:              3=脉冲（PLS）

   ② 每脉冲单位对应的进给量      1=1脉冲

      如果不选择脉冲作为控制单位，必须换算成每脉冲单位所对应的进给量。

   因此， 在PLC程序中加注的地方追加以下程序。

追加程序

项目 mm inch 度 脉冲(PLS)

单位设定 0 1 2 3

每脉冲对应的进给量

进给量单位

进给量换算常数K

0.1～

µm/PLS

1～

inch/PLS 度/PLS PLS

1.0～ 10.0
0.00001

～

0.0001

～

0.001

～

0.00001

～

0.0001

～

0.001

～

10～ 100 1～ 10～ 100 1～ 10～ 100

D*PK □□ D3 D3

参考

·１ µm/PLS时，常数K设定为10

·５ µm/PLS时，常数K设定为50

·单位设定为脉冲(PLS)时，不必追加程序。

M9038

初始时
ON一次

M9039

PLC RUN

X36

伺服开启开关

M8

伺服开
启请求

X36

伺服开
启开关

M9

错误
标志

M11

重试标
志位

TOP H0001 K201 K1 K1

MOV K3 D7

DMOV D100 A0

SET M8

RST M3

RST M8

RST C0

RST C1

Y40

PLS M0

11

A1SD71错误复位

重复次数设定
(3次)

载入接受到的移位数据

伺服开启信号

传输数据准备完毕
信号复位

伺服开启信号复位

伺服OFF时，ABS接收
次数计数器复位

伺服OFF时，和校验传
输计数器复位

伺服开启输出

ABS接口(I/F)开始

伺服开启控制

初始设定

(接下页)
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M8

伺服开
启请求

PLS M12 重试标志位置位

1

M12

重试标志
位复位
X34

出错复
位开关

Y43

报警复位

X35

紧急停
止开关

X33

伺服报警

M9

出错标志位

RST C2

Y43

M9

RST M3

RST M8

Y48

K16 D0MOV

K3 D1MOV

K0 D2MOV

K0 D5MOV

K0 D9MOV

K0 A0MOV

RST Y4B

RST C0

RST C1

Y41

2(接下页)2

M0

ABS传输
开始

M0

ABS传输
开始

Y41

ABS传输
模式

C1

和校验
计数器

1(接前页)

重试标志位复位

输出报警复位信号

出错标志位输出

传输数据准备完毕
信号复位

复位伺服开启请求
信号

伺服报警

ABS 初始化数据接收次
数计数器

初始化ABS和校验数据
接收次数计数器

初始化和校验数据寄存器

复位ABS数据接收计数器

复位和校验数据计数器

复位ABS坐标出错信号

ABS传输模式

初始化ABS数据寄存器

ABS传输模式
控制

ABS传输重试
控制

伺服报警检测

报警复位控制

ABS传输模式
初始设定

初始化ABS数据寄存器

初始化和校验数据寄存器
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2

C0

计数器

C1

和校验
计数器

Y41

ABS传输
模式

M13

PLS处理
指令

旋转方向判断

＝   D8   K4

M4

允许读取

C0

ABS数据
计数器

DMOVP A0 D3

MOVP K0 A0

K7872 D8 K1

WAND H0004 D8

WAND H8000 A1

PLS M13

- K1 D4

NEG D3

+ K1 D4

MOV K1X30 D5

WAND H0003 D5

WOR D5 A0

FOR K2

D1

PLS M5

H0001FROMP

NEG D3

C1

(接下页)

＝ K0 D3

3 3

2(接上页)

存储32位ABS数据

判断绝对位置数据
的正负和A1SD71
的旋转方向

清空寄存器

*1读X轴旋转方向参数

取出旋转方向参数

取出ABS数据的符号位

PLS处理指令

数据高16位取反

高16位减1

数据低16位取反

低16位=0时，D4+1=D4

读 4位数据

加上2位数据

A0向右移2位

取数据中的低2位

对和校验数据接收次数
进行计数

完成读取2位和校验
数据

绝对位置数据
的取反

读6位和校验
数据
(2位＊3次)
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3

M4

允许读取

C0

ABS数据
计数器

C1

和校验计
数器

C2

重试次数
计数器

M6

完成读取2位
和校验数据

M5

Y41

ABS传输
模式

完成读取2
位ABS数据

X32

传输数据
准备完毕

M7

请求2位
ABS数据

Y42

ABS请求

X32

传输数据
准备完毕

Y42 X32

传输数据
准备完毕

T200

10ms定时器

4 4(接下页)

3(接上页)

读4位数据

读取32位ABS
数据
(2位 *16次)

K1X30 D5MOV

H0003 D5WAND

D5 A0WOR

DROR D2

D2 D2D5

C0
D0

PLS M6

RORP K10

H003F A0WAND

M1

M2

A0 D6MOV

Y4A

RST Y42

PLS M7

SET Y42

K1
T200

M4

+

D2 A0=

D2 A0< >

取数据中的低2位

加上2位数据

A0向右移2位

计数和校验

对ABS数据接收次数
进行计数

完成读取2位ABS数据

A0向右移位10位

取出和校验数据

和校验正确

和校验正确

存储和校验数据

ABS数据和校验出错

ABS请求复位

请求2位ABS数据

ABS请求置位

10ms延时定时器

允许读取传输数据

ABS请求控制

检查ABS 数据的
和校验是否正确
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4

M1

和检验正确
*1 A1SD71：读出原点位置地址

(注)

D> K0 D3

M1

和校验正确

Y4B

ABS坐标
出错

Y49

ABS通讯
出错

X36

伺服开启开关

Y41

ABS传输
模式

Y41

ABS传输
模式

Y42

ABS请求

Y41

ABS传输
模式

X32

ABS传输数
据准备完毕

T0

ABS传输
出错

T1

ABS请求
出错

T3

ABS传输数据准
备完毕信号出错

5 5(接下页)

(接上页) 4

DRROP H0001 K7912 D9 K1

D*P K□ D3 D3

D+P D3 D9 D3

SET Y4B

DTOP H0001 K41 D3 K1

SET M3

RST Y41

K50

DRROP
T0

K10
T1

K10
T3

Y49

每脉冲单位和进给量
单位的换算常数

绝对位置值加上原点位
置地址

ABS坐标出错

*1：更亲X轴当前位置

ABS数据准备完毕

ABS传输模式复位

ABS传输模式中定时(5秒)

ABS请求应答定时(1秒)

ABS 传输数据准备完毕
应答定时器(1秒)

ABS通讯出错

ABS通讯出错
检查

把绝对位置数
据写入A1SD71

检查ABS坐标
是否出错

恢复绝对位置
数据

注意： AD71位置控制单元的单位设定参从“3”（脉冲单位）改变为“0”（mm）时，输入的值应乘以0.1μm时。如要使用以1µm为单位，

       在程序中把进给量的值乘以10。
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5 5(接上页)

M2

和校验出错
PLS M10 ABS传输重试开始脉冲

M10

重试开
始脉冲

C2

重试次数
计数器

M11

重试标志
位置位

T2

重试延时
定时器

M9039

PLC RUN

注  意

● 电源接通后，当接收绝对位置数据时，如果检测出位置控制原点在负坐标区间
   内，因A1SD71不能处理负坐标, PLC将发出ABS坐标出错信号(Y4B ON)。
   出错时，通过点动移到正坐标区间，将伺服开启开关切断, 然后再接通，出错
   信息就会被清除。

SET M11

D7
C2

K1
T2

RST M11

A0 D100

END

DM0V

重试标志位置位

重试次数计数器

重试标志位复位

重试延时定时器

保存接收到的移位数据

ABS传输重试
控制
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(d) X轴程序

     以下为当ABS准备完毕信号(M3)处于OFF状态时的X轴的运行程序。

(e) 近点档块(DOG)式原点复归

     请参照A1SD71用户手册中的原点复归程序。

(f) 数据设置式原点复归

     先用点动运行移动到需要的原点位置（例如位置500）, 选择原点复归模

   式并接通原点复归启动开关（开关ON）,  将该点设置成位置原点。电接

   通后，在进行原点复归之前，应让伺服电机旋转1周以上。

     在原点复归以外的场合不要使用清除（Y45）信号，否则会导致位置偏差。

注: 1. 如果没有通过A6GPP等编程工具写入原点地址参数， 在执行数据设定式原点复归之前，需要有此回路，而不需要注2中的回路。

2. 和注１相反，如果已经把原点地址写入原点地址参数，则需要有此回路，而不需要注1中的回路。

M3

ABS数据
准备完毕

位置控制
模式

X轴
启动指令

X轴启动程序 ABS数据准备完毕信号(M3)为 ON时,可以
执行X轴启动程序。

M9039
原点复归
模式

原点复归
模式

PLC RUN

Y41

ABS传送
模式

X30

定位完毕

X37

原点复归
启动开关

M20

清除信号ON
定时器请求

M21

数据设定式原
点复归请求

T10

清除信号
100ms定时器

M21

数据设定式原
点复归请求

Y2D PLC准备完毕

PLS M20

K1
T10

SET M21

RST M21

Y45

K500 D9DMOVP

D9 K1K7912H0001DTOP

D9 K1K7912H0001DFROP

D9 K1K41H0001DTOP

清除信号ON请求

清除信号ON定时(100ms)

复位数据设定式原点复归

置位数据式原点复归请求

清除信号ON

X轴原点地址“500”保存在寄存器中

*1 X轴原点地址更新

*1 1X轴当前值更新

(注 1)

(注 1)

(注 2)
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(g) 电磁制动器输出

       传输ABS数据时(伺服开启信号置ON后的几秒内),此信号不可输出,

   同时伺服电机必须停止。

       伺服放大器参数No.1应设定为“1□1□”，选择电磁制动器互锁信号。

(h) 定位完毕
        输出定位控制完成的信息。
        传输ABS数据时(伺服开启信号置ON后的几秒内),此信号不可输出,
   同时伺服电机必须停止。

(i) 零速
       输出伺服处于零速状态的信息。
       传输ABS数据时(伺服开启信号置ON后的几秒内),此信号不可输出,
   同时伺服电机必须停止。

(j) 转矩限制中
       输出处于转矩限制状态的信息。
       传输ABS数据时(伺服开启信号置ON后的几秒内),此信号不可输出,
   同时伺服电机必须停止。

(   )Y44
Y41

ABS传输
模式

X31

电磁制动(MBR)
电磁制动器输出

(   )M 伺服定位完毕
Y41 X31

Y41

ABS传输
模式

ABS传输
模式

定位完毕

(   )M 伺服零速
Y41 X31

Y41

ABS传输
模式

ABS传输
模式

零速

(   )
Y41

ABS传输
模式

X32

转矩限制中
伺服转矩限制中M
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(4) ２轴控制的PLC程序

        下例是A1SD71单元带2根轴时, 第2根轴（Y轴）的ABS系统PLC程序。

    3轴控制的PLC程序可按相同的方法编写。

�  (a) Y轴程序

        Y轴的ABS系统PLC程序的编写, 可参考X轴的程序。

        Y轴使用的软元件,如X(输入)、Y(输出)、D(寄存器)、M(中间继电器)、T

    (定时器)、C(计数器)等, 不要和X轴使用的软元件重复。

    A1SD71中X轴和Y轴的缓冲存储器地址不同。请将15.8.1节（3）（c）中标有

    *号的程序段按照以下方法转变对应Y轴的缓冲存储器地址。

[FROMP  H0001  K7872  D8  K1]  →  [FROMP  H0001  K7892  D8  K1]
[DFROP  H0001  K7812  D9  K1]  →  [DFROP  H0001  K7922  D9  K1]
[DTOP   H0001  K41    D3  K1]  →  [DTOP   H0001  K341   D3  K1]

[程序构成]

X轴ABS系统PLC程序

(15.8.1节(3)(c)的程序)

Y轴ABS系统PLC程序

(参考X轴程序编写)

(b) 数据设定式原点复归

       跟在15.8.1节（3）（f）的数据设定式原点复归程序之后编写Y轴的

   程序，可构成２轴的PLC程序。

�   编写Y轴的数据设定式原点复归PLC程序, 请参考X轴的程序。

       Y轴使用的软元件,如X(输入)、Y(输出)、D(寄存器)、M(中间继电

   器)、T(定时器)、C(计数器)等，不要和X轴使用的软元件重复。

       A1SD71中X轴和Y轴的缓冲存储器地址不同。请将15.8.1节（3）

  （f）中标有*号的程序段按照以下方法转变对应Y轴的缓冲存储器地址。

[DTOP  H0001  K7912  D9  K1]  →  [DTOP  H0001  K7922  D9  K1]
[DTOP  H0001  K41    D9  K1]  →  [DTOP  H0001  K341   D9  K1]

[程序构成]

X轴的数据设定式原点复归PLC程序

(15.81节(3)(f)的程序)

Y轴的数据设定式原点复归PLC程序

(参考X轴程序编写)
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15.8.2 MELSEC FX(2N)-32MT (FX(2N)-1PG)

                   （1）接线图

�                     （a）FX-32MT (FX-1PG)

注 1. 用于近点档块式原点复归。这时，不需要注２中的接线。

� 2. 用于数据设置式原点复归。这时，不需要注1中的接线。

� 3. 应通过PLC的继电器输出控制电磁制动器互锁信号。

FX-32MT

电源
L

N
COM
RUN
X0
X1
X2
X3
X4
X5
X6
X7
X10
X11
X12
X13
X14
X15

COM1
Y0
Y1
Y2
Y3

COM2
Y4
Y5
Y6
Y7

COM3
Y10
Y11
Y12
Y13
24+
SG

SG
S/S
DOG
STOP
VH
VL
FPO
FP

COMO
RP
RP0
COM1
CLR
PGO+
PGO-

3.3K

3.3K

3.3K

FX-1PG

3.3K

24V

PLC-RUN

报警复位
紧急停止
伺服开启

点动(+)
点动(-)
定位启动
定位停止
原点复归启动
IPG出错复位

ABS bit 0/定位完毕
ABS bit 1/零速度
传输数据准备完毕/转矩限制中
报警
伺服准备完毕

伺服开启
ABS传输模式
ABS请求
报警复位

伺服报警

ABS通讯出错

ABS和校验出错

近点档块

(注1)
正转脉冲串

反转脉冲串

清除

Z相脉冲

SD

SD

注2)(

注3)(

电磁制动器
输出

RA2

伺服放大器

SG

DO1
ZSP
TLC
ALM

RD

10

4
19
6
18

CN1A-
19

EMG
SON
ABSM
ABSR
RES

15
5
8
9
14

C0M 13

VDD 3

OPC
PP
SG
NP

SG
CR
P15R
OP
SD

11
3
20
12

10
8
4
14

CN1A

+15V

+24V

CN1B

屏蔽端
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(b) FX2N-32MT(FX2N-1PG)

注 1. 用于近点档块式原点复归。这时，不需要注２中的接线。

� 2. 用于数据设置式原点复归。这时，不需要注1中的接线。

� 3. 应通过PLC的继电器输出控制电磁制动器互锁信号。

FX-32MT

电源
L

N
COM

X0
X1
X2
X3
X4
X5
X6
X7
X10
X11
X12
X13
X14
X15

COM1
Y0
Y1
Y2
Y3

COM2
Y4
Y5
Y6
Y7

COM3
Y10
Y11
Y12
Y13
24+

S/S
DOG
STOP
VIN

FP
COMO
RP

COM1
CLR
PGO+
PGO-

3.3K

3.3K

3.3K

FX-1PG

3.3K

24V

报警复位
紧急停止
伺服开启

点动(+)
点动(-)
定位启动
定位停止
原点复归启动
IPG出错复位

ABS bit 0/定位完毕
ABS bit 1/零速度
传输数据准备完毕/转矩限制中
报警
伺服准备完毕

伺服开启
ABS传输模式
ABS请求
报警复位

伺服报警

ABS通讯出错

ABS和校验出错

近点档块

(注1)
正转脉冲串

反转脉冲串

清除

Z相脉冲

SD

SD

注2)(

注3)(

电磁制动器
输出

RA2

伺服放大器

SG

DO1
ZSP
TLC
ALM

RD

10

4
19
6
18

CN1A-
19

EMG
SON
ABSM
ABSR
RES

15
5
8
9
14

C0M 13

VDD 3

OPC
PP
SG
NP

SG
CR
P15R
OP
SD

11
3
20
12

10
8
4
14

CN1A

+15V

+24V

CN1B

屏蔽端
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(2) PLC程序举例
   （a）条件
        ①运行模式
�            伺服开启开关置ON时，将传输ABS数据。之后，如下图所示实行
        定位运行。

              ABS数据传输完毕后，用“点动+”、“点动-”开关实行点动。ABS
          数据传输完毕后，可用原点复归开关实行近点档块式原点复归。

�      ② 缓冲存储器的分配
              BFM#26以后的缓冲存储器的设定，可参照FX(2N)-1PG用户手册。

        ③ 注意事项

              如果伺服开启信号(SON)和GND之间接通，将在伺服放大器电源接

          通时或PLC复位后收到RUN信号的上升沿开始传输ABS数据。另外，

          复位报警和紧急停止状态后同样也将传输ABS数据。

              传输数据的和校验出错时，将重新传输该数据。最多连续重复３次

          传输后，如果仍出错， 则会产生“ABS和校验出错”（Y12 ON）。

             “ABS传输模式”信号（Y1）， “ABS请求”信号(Y2)和“ABS传

          输数据准备完毕”信号(X2)如果在规定的时间内没有发生预期的变化（变

          ON或OFF）， 则会产生“ABS通讯出错”（Y11 ON）。

地址
-300000

③

原点

0
①

300000

②

BFM番号

高16位 低16位
名称·符号 设定值 备注

-

#2

-

#5

-

#8

#10

-

-

#14

-

-

#18

#20

#22

#24

-

#0

#1

#3

#4

#6

#7

#9

#11

#12

#13

#15

#16

#17

#19

#21

#23

#25

脉冲速率

脉冲速率

参数

最高速度

偏置速度

点动运行

原点复归速度(高速)

原点复归速度(爬行速度)

原点复归零点信号计数

原点地址

加减速时间

不能使用

目标地址(Ⅰ)

运行速度(Ⅰ)

目标地址(Ⅱ)

运行速度(Ⅲ)

运行指令

A

B

Vma

Vbia

Vjog

RRT

VCL

N

HP

Ta

P(Ⅰ)

V(Ⅰ)

P(Ⅱ)

V(Ⅱ)

2000

1000

H0000

100000PPS

0PPS

10000PPS

50000PPS

1000PPS

2脉冲

0

200ms

0

100000

0

10

H0000

指令单位：脉冲

初始值：10

初始值：100

初始值：10
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(b) 软元件列表

⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯

⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯

⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯

⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯

⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯

⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯
⋯

注 1、使用数据设定式原点复归时必须要用。

� 2、使用电磁制动器输出时必须要用。

X输入接点 Y1输出接点

X0

X1

X2

X3

X4

X5

X6

X7

X10

X11

X12

X13

X14

X15

ABS bit 0/定位完毕

ABS bit 1/零速

ABS传输数据准备完毕/转矩限制中

伺服报警

报警复位开关

紧急停止

伺服开启开关

伺服准备完毕

点动(+)开关

点动(-)开关

定位启动开关

定位停止开关

原点复归启动开关

1PG出错复位

Y0

Y1

Y2

Y3

Y4(注 2)

Y5(注 1)

Y10

Y11

Y12

伺服开启

ABS传输模式

ABS请求

报警复位

电磁制动器输出

清除

伺服报警

通讯出错

和校验出错

D寄存器 M中间继电器

D0

D1

D2

D3

D4

D24

D25

D106

D107

ABS数据：低16位

ABS数据：高16位

和校验加法计数器

和校验出错时的校验数据

和校验重试次数

原点地址：低16位

原点地址：高16位

1PG当前地址：低16位

1PG当前地址：高16位

M0

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M10

M11

M12

M13

M20

↓

M51

M52

↓

M57

M58

M59

M62

M63

M64

M70(注 1)

M71(注 1)

M99

出错标志位

ABS传输开始

重试指令

ABS数据读出

备用

伺服开启请求

重试标志位

2位ABS数据接收缓冲区

32位ABS数据缓冲区

6位和校验数据缓冲

和校验数据比较用

T定时器

C计数器

T200

T201

T202

T203

T204

T210(注 1)

重试诞时定时器

ABS传输模式定时器

ABS请求应答定时器

ABS传输数据准备完毕应答定时器

ABS数据延时定时器

清除信号定时器

C0

C1

C2

全部数据接收次数计数器(19次)

重试次数计数器

ABS数据接收次数计数器(16次)

和校验不一致（大）＞

和校验一致（大）＝

和校验不一致（小）＜

清除信号ON定时器请求

数据设定式原点复归请求

ABS数据准备好。
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(c) X轴的ABS数据传输程序

M8002

初始
脉冲

DMOV K0 D24

K3 K0 K1K0T0

K4 K100000 K1K0DT0

K7 K10000 K1K0DTO

K9 K50000 K1K0DTO

K11 K0000 K1K0T0

K12 K2 K1K0T0

K13 K24 K1K0DT0

K15 K200 K1K0T0

K0DT0 K19 K100000 K1

DMOV K300000 D100

DMOV K-250000 K102

DMOV K0 K104

DMOV K0 Z

DMOV K4 D4

(接下页) 11

原点地址设为0

1PG脉冲指令单位设定

1PG最大速度：100kpps

1PG点动速度：10kpps

1PG原点复归速度：0kms

1PG爬行速度：kpps

1PG原点复归零点计数:2次

1PG原地址设置

1PG加减速时间：200kms

1PG运行速度：100kpps

位置移动量1:300000脉冲

位置移动量2:250000脉冲

位置移动量3:0脉冲

清空变址寄存器V、Z

和校验数重试次数：4次

初始设定
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1

X6

伺服开启开关
SET 原点地址设为0

M6

重试

M5

伺服开
启请求

Y12

ABS和
校验出
错

M0

错误标
志位

Y11

ABS通
讯出错

X6

伺服开启开关

M1

ABS传
输开始

M6

重试中

Y12

(接上页) 1

M5

Y0

PLS M1

RST C1

RST M99

RST M5

RST Y1

RST Y2

RST M6

M62 M64ZRST

C0 C2ZRST

2(接下页)

伺服开启和

重试控制

输出伺服开启信号

ABS数据传输开始

清除重试计数器

复位ABS数据准备
完毕信号

复位伺服开启请求信号

复位ABS传输模式信号

ABS请求信号

复位重试标志位

复位和校验判断标志位

复位通讯计数器

2
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2 2

33

[ ]

(Y3    )

[RST                 C1        ]

[ZRST       MO                  M64      ]

[ZRST       DO                  D3         ]

[RST                 C2         ]

[RST                 C0        ]

[RST                 Y2         ]

[RST                 M99       ]

[RST                 Y1         ]

(Y10   )

(M0    )

[RST                 M5         ]

[RST                 M6         ]

[RST                 Y1          ]

[ ZRST       M10                M64    ]

[ ZRST       D0                   D2         ]

[ RST                 C2         ]

[ RST                 C0         ]

[ ]

X4 M0

Y3

X5

X3

A B S

M1
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[ ]

(T204  )

[SET                 Y2         ]

[ PLS                 M3        ]

[ WANDP   K1X0       H0003            K1M10 ]

[ SFTR      M10         M20         K38                 K2         ]

[ ADDP      K1M10     D2                  D2         ]

[RST                 Y1         ]

[WANDP    H003F     D2                   D2         ]

[RST                 Y2         ]

(C0    )

(C2    )

[PLS                 M2          ]

[ MOV        K2M52           D3         ]

[ SET                M6          ]

[ RST                M5         ]

[ ]

Y1 X2

M3

M62

Y2 X2

T204

C0

C1

C1

M64

K1

K16

K19

[CMPP      K2M52     D2                   M62       ]

(Y12     )

(T200   )
K10

C2
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[ ]

( T201  )

[DADDP     D0           D24                 D0        ]

[ DTOP      K0            K26         D0                   K1         ]

[ SET                M99      ]

[ ZRST       M62                M64       ]

[RST                 C0        ]

( T203  )

( T202  )

[ SET                 M5        ]

[ ]

M63

Y11 X6

T203

Y1

Y1 Y2

Y1

T201

T202

X2

M2

T200 M6

K500

K100

K100

( Y11    )

( 01      )
D4

[RST                 Y1         ]

[RST                 Y2         ]

[DMOVP    K8M20           D0         ]
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[ ]

( M106 )

[ ]

M8000

X7 X12

X16

M99

X7 X14

M120

X12

T200

M122

( M101)

[PLS                  M120    ]

X10

X11

( M109 )

( M110 )

( M111 )

( M112 )

( M102 )

( M103 )

( M104 )

( M105 )

[ DT0         K0           K17          D100Z            K1        ]

[ SET                 108       ]

[ DINC                Z           ]

[ DINC                Z          ]

[DCMP      Z              K6                  M121   ]

[DMOV      K0                   Z           ]

( M100)
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M8000

[RST                 M108    ]

[ T0           K0            K25         K4M100         K1     ]

M200

[ FROM     K0            K28          K3M200          K1        ]

[ DFROM   K0           K26          D106               K1         ]

[ EMD     ]
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Y1

[ RST                M71      ]

[ PLS                M70     ]

M200

[ SET                M71      ]

X0 X14

M71

M70

M71

K10

( T210 )

( Y5     )

[ DMOVP    K500              D24      ]

[ DTOP      K0            K13          D24                K1         ]

[ DTOP      K0            K26          D24                K1         ]

Y1 X1
( Y4     )

Y1 X1
( M       )

Y1
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Y1 X1
( M       )

Y1

Y1 X2
( M       )
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I

OFF

OFF

ON

ON

II

OFF

ON

OFF

ON
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X21
X22
X23
X24
X25
X26
X27
X28
X29

D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D12
D110
D111

T0
T1
T2
T3
T10
T200

Y30
Y31
Y32
Y33
Y34
Y36
Y38
Y39
Y3A

M5
M6
M7
M8
M9
M10
M11
M12
M13
M14
M15
M16
M17
M18
M20
M21
M22
M23
M24

C0
C1
C2
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[ D     P   K    D3   D3  ]

M101

1

M039

[ SET                M101     ]

[DMOV      D110              A0       ]

[ ] 1

[MOV         K3                   D7        ]

[ T0            H0000    K1151     K1                   K1        ]

[ MOV        K0            K3                   Y30       ]

0.1 1 10 100
0.00001 0.0001 0.001 0.00001 0.0001 0.001 0.010.01

mm inch

0 1 2 3

1  10  100 1000 1 10 100 1000 1 10 100 1000

m/PLS inch/PLS /PLS PLS

PLC  RUN
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[ ]

(M23  )

[FROM       H0000     K816        D11                 K1        ]

[WAND      H0001            D11      ]

[ SET                 M13      ]

[ PLS                 M24   ]

[ RST                M8         ]

[ RST                M13       ]

[ PLS                  M5       ]

[RST                 C1         ]

(Y33   )

(M30    )

[ PLS                  M7       ]

[ RST                 C2        ]

[ RST                C0         ]

[ RST                M 8       ]

[ RST                 M 13     ]

[ ]

X26

X26

X3

X24

Y23

2

X25

X23

M14

M17

M13

M13 M14 M16

(M 14  )

(Y 38     )

[ =         D11     K1    ]
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